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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation;

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 47 .855,26.080

Horizon:
Database used.
PV technology:
PV installed:
System loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Caiculated
PVGIS-SARAH2
Crystalline silicon

4 kWp

14 %

Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Slope angle: 35°
Azimuth angle: 13°
Yearly PV energy production: 4312.35 kWh
Yearly in-plane irradiation: 1430.33 kWh/m?
Year-lo-year variability: 164.46 kWh
Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.87 %
Spectral effects: 135 %
Temperalure and low irradiance:  -10.97 %
Total loss: -24.63 %

M korcor heigat L)
== Sur rRIM Jure
Sunneighl Oesember

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
Oclober
November
December

Yhe Eiagagr COMMINBor MANIAN b NS weQRIE ¢ FNar 58 pULSC 4tceds 1 Wiaar aucn abce | fis Irdatmes and Ewapear
‘Uror gales in ganaral Oui goal 510 Laes ek ARIMBICH Iodly ANE detudie I #roed Aié DYOUERI % Our milEalion we wil
Wy it covmet! tham Hawesns he Commiss ar SCOepIs Fa msone siuity O kabilily whiiatewer with regarc (o Ihe informinar on

this i%e

1119 Our QO™ 16 rarin 30 d HLPEOF €ALSed By le0hrCal Eriare NIWREr, SOT B dap o1 iNfamE'sn an Ifih 2114 Miy Mave bead
CARAIAG B FIACIIAEE (A Fig On Rirehals cha' 4rE D' €110 HEE M wee CarTC
QIRcAnta ¢ffeniad by suct probitms The Cammnsar accep!s ra respeayl
t#3ull OFub 1) 1Py St tn Wy lAbed ervemat pes

E_m

148.3
2073
339.7
457 4
4928
483.7
5246
518.0
4403
3437
2035
152.1

H(i)_m SD_m

45.0
62.7
106.7
150.9
167.1
166.8
182.7
180.4
147.7
1105
63.4
48.5

377
54.2
64.8
58.3
425
453
441
554
522
62.8
333
623

Fou morg winsmaimn plesse v £0 baga ec europd aufinfolegal-coice en

by wilh reQaId 18 BLOK FICBIAMS INCLINPN R A

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh).

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meler received by the moduies
of the given system [KWh/m?).

SD_m: Standard deviation of the monthly electricily production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 47.856,26.120

Horizon: Calcutated
Database used: PVGIS-SARAH2
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 2 kWp

System loss: 14 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy praduction:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance.

Total loss:

15°
5°

2087.18 kWh
1378.29 kWh/m? w
69.10 kWh

-3.28 % .
129 %

10.13 %

-24.28 % ~_.

Qutline of horizon at chosen Jocation:

n

W =oroen feight
== Sur hmghl Jyre
Sur negnt Becemper

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H{i}_m SD_m
January 670 410 133
February 958 578 190
March 1621 1007 228
April 2243 1463 269
May 2550 1714 216
June 2557 175.0 241
July 2753 1901 228
August 2584 1776 265
September 2053 1361 227
October 146.0 933 245
November 816 513 111
December 606 377 1941

Tra Eurcoeae Comm §1200 141 ing o3 adbaile fo er Fance publc access o inkammadar

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kKWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [k¥Whim?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due {o year-to-year variation [kWh]
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Qutline of horizon at chosen location:
Lalitude/Longitude: 47.857,26.128 Slope angte: 35°¢
Horizon: Calculated Azimuth angle: 20°
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 6539.37 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1437 68 kWh/m? H - i
PV installed: 6 kwp Year-to-year variability: 231.09 kWh | 4
System loss: 14 % Changes in outpul due lo; N v /7

Angle of incidence. -2.93% s !

-\ K -’I
Spectral effects: 1.36 % e S

Temperature and low irradiance:. 1041 %

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

-24.19 % —

“

IR +orzor hegnt
—= Sun rapt Jure
Sun reap™l Dipzemoe’

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

-

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E.m H(i)_m SD_m

January 248.1 485 567 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 3313 664 751 H(i)_m: Average monthly sum of global irradialion per square meter received by the modules
March 524.1 1089 829 of the given system [kWhim).

Apiil 6882 1505 875 SD_m: Standard devialion of the maonthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 7428 1671 653

June 7284 1670 683

July 7907 1828 661

August 779.4 1797 805

September 6586 1466 77.7

Qctober 5086 1087 945

November 3038 630 478
December 2344 475 852

Tra Buiopaan Commat <n a7 is (ul wabaile 10 erRaACe (x Dhe RO 16 1A/ 2004 Aboy! /3 In'<abves and ELicpear
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latilude/Longitude: 47 856,26.126

Horizon:
Database used:
PV fechnology:
PV inslalled:
System loss:

Calculated
PVG|S-SARAH2
Crystalfine silicon
55 kWp

14 %

Simulation outputs
Slope angle:
Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due 1o:
Angle of incidence:

Speciral effects:

Temperature and low irradiance:

Tolal loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@)_m SD_m
January 24451 51.7 5832
February 3230.8 68.4 764.3
March 5056.6 110.8 8304
April 65938 1512 8639
May 7084.8 167.0 6125
June 6918.7 166.0 669.0
July 7566.3 183.0 650.8
August 7491.7 1804 8214
September 6408.7 1483 7742
Qctober 5013.6 1126 9283
November 30028 657 4874
December 23329 500 8815

Tha ELcooean Commnene 2 2i0Lains i webgia (0 8- he o2 publt 366e31 12 mionmabon sboul 13 rvaives anc Euragpear
Urian poi-cias i1 genaral Our 9o 13 ta heep Iha nformMen vmaky 3NC BCOARIe M 2A0H dre bOugHl K Our ARAAIDS we wil
1y 16 COmeLt Mem Momgua: ¢ha COmIT AwGN STCCDTS FO RIpanLbaTy of [atlily mhaiscmvar wik 1£63¢ 16 'he NEIMANOF on
14 tile

1113 Gut D031 19 My ae darLahon Caused by IEchrical 210 FowevEd SOmMe dal8 Gr AKMMIRON SN M 308 My hive bed
64'29 01 HIACIureD 2 Ried Qi Krmals I8 2ré ROt érron-Gae and we CANTOI GURMANSEE (ha! Qur KErvCa wil Rar B AlNTugAd ar
Diharnee gHOCLED Dy Juck Orablard THa Camtouot Aoeps 14 reapor ity wik repard ta 1uch rabems FOLTed 25 &
101 of ulirg M3 e e #fy Inked ealemel 3'as

Fou moie iMoimaina pladie wisi MIE et auropa eulrdolegs-noite ar

Outline of horizon at chosen location:
37 {(opt) ©
-1 (opl) °
63145.8 kWh
1456.12 kWh/m?
2376.51 kWh

2.82% Y /
137 % S

-6.93 %
2115 % e

IR Horzon nespht
== Sunraght Jure
Sur re ght Cetembg:

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

E_m: Average monthly electricity produclion from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [(kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electncity production due to year-to-year variation [kWh).
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 47.846,26.125 Siope angle:

Simulation outputs

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation:
PV instalied: 24 kWp Year-10-year variabilily:
System loss: 14 % Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral eflects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system;

Qutline of horizon at chosen location:
35°
0°
27531.95 kWh
1457 .38 kWhim?

1022.82 kWh

-2.85%

136 % J

-7.06 %

2129 % — —
B ~otzon regnt ]

~ - Sun neighi. Jure
Suh haghl Decernner

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

L -

Monthly PV energy and solar irradiation

Meonth E_m Hi}_m SD_m
January 10440 50.8 2325
February 13916 67.7 3241
March 22143 111.3 3434
April 2878.3 1515 3683
May 31075 1681 2813
June 3036.1 167.2 2931
July 3312.0 1838 2942
August 32834 181.5 356.1
September 27837 148.8 3406
October 21660 1116 3969
November 13156 66.0 2185
December 9894 492 3746

Tre €r.ropie COMminar man:nns Ihs websile 1087 Fance Gubie 3604 1 10 INCATAMIN ABOV £ MIGIVES 400 Europeds
Unma po'cel n grre Ou -4 1D beep INis inkeraior [Fmely ard 3ccfalm 1P ervces ae brough! 10 AT BICEF10N ne wd
Iry o CAMECT trem Nawowe. IRE COMAiatiar 46CHAES Ae 1€4poASibiFty or Kabiily wha Laeves we# 1€QaId ha Ihe -rlormancn ar
Ine sie

It & ur QO 10 Murmcsa TINUPLO" CALWBG Oy techArcal arore Howerdr 3omte 48 8 o inforealior O 1N 18 may have been
craaled CF SVLCILIAd 11 Riak i KONPY'A THEZ B8 NEY Brar-HeA BAE we SMRGI ?Ill fled INALSLe Mvncs wil AQl B i terrupted or
Sihesmise. afeciea By huch pablams The Cammitsnn Acoe 0t A0 IELpRS by wiik 1egant 16 Suth BrobMamy meuried 23 &
rasu® af Lairg INIL Bile OF Br y hnhed eemM pies
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E_m: Average monthly eleciricity production from the defined system [kWhn].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m7).

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-10-year variation [kWh].
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Performance of grid-connected PV : ]

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation cutputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/tongilude: 47.857,26.128 Slope angle: 35°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy produclion: 3441.92 kWh
PV technalogy: Crystalline silicon Yearty in-plane irradiation: 1455 66 kWhim? { o ':
PV installed: 3 kwp Year-to-year variabilily: 127.79 kWh "»- s
System loss: 14 % Changes in output due to: '\‘ & ./
Angle of incidence: -2.85% AR 7.
Spectral effects: 1.36 % B
Temperature and low irradiance: -6.93 %
Total loss: 2118 % .~ - )
IR Foroan reignt e

~~ Sun raight June
Syn raight Dezempar

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_.m H{i)_m SD_m

January 1309 509 308 E_m: Average monthly eleciricity production from the defined system [kwh)].

February 1742 677 407 H(i)_m: Average monihly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 2747 1103 44.6 of the given system [KWh/m?].

April 3605 1515 470 SD_m: Standard deviation of ithe monthly electricity production due to year-to-year variation [kwh].
May 3896 1684 338

June 3816 1678 369

July 4166 1847 358

August 4104 181.2 448

September 3483 1487 418

QOctober 2701 1112 498

November 1608 645 258
December 1244 488 465

iy ey raeeat Ous paa A At ok iatrarin Vonthy acil AR T enEes S oc et vo o soeba g PVYGIS ©European Union, 2001-2023.
R e = Y b AR UL Reproduclion is authorised, provided the source is acknowledged,

save where otherwise slated.
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Performance of grid-connected PV J

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation;

Provided inputs: Simulation cutputs Outline of horizon at chasen lacation:

Latilude/Longitude: 47 855,26.080 Slope angle: 37 {opt) ©

Horizon: Calculaled Azimuth angle. -2 (opt) °

Database used: PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: 33813.73 kWh g

PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1438.62 kWh/m? / - )

PV insialled: 30 kWp Year-to-year variability: 1338.15 kWh /' 'u‘ \

System loss: 14 % Changes in output due to: ’.\ - ,./ ]
Angle of incidence: -2.83 % ‘ i v ’
Spectral effects: 1.35 % =Sl /
Temperature and low irradiance: -7.5% \ '/'

Total loss: -21.66 % R~ -

IR Rireor regnt
== Sunnergnt June
Sun reignt Dezemoer

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E.m H(i)_m SD_m

January 1170.2 461 3058 E_m: Average monihly electricity production from the defined system [kWh].

February 1628.9 6386 437.0 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 2657.5 107.5 524.0 of the given system [kWh/m?].

April 3571.2 1500 468.3 SD_m: Standard deviation of the monthly electricily production due to year-to-year variation {kWh].
May 3840.2 166.8 3296

June 37574 166.1 3629

July 4101.1 182.7 3524

August 4068.1 180.5 4515

September 34733 1490 4193

October 27270 1126 5002

November 1612.1 649 2728
December 1206.7 47.8 5083

kg et A ol oy X el B by bt Ll o ) PVGIS ©European Union, 2001-2023
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Performance of grid-connected PV

o

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Qutline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 47.857,26.128 Stope angle: 35°¢
Horizon: Calculaled Azimuth angle; 11°
Database vsed: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy praduclion: 11004 .21 kWh
PV technology: Crysialline silicon Yearly in-plane irradiation: 1450.36 KWh/m? { o [
PV installed: 10 kWp Year-to-year variability: 395.95 kwh '\l )
System loss: 14 % Changes in oulpul due to: L% . 'r
Angle of incidence: 286 % '-\ -‘,-'
Spectral effects: 1.36 % e
Temperature and low irradiance: -10.4 %
Total loss: 2413 % - S »
Wl Hofoc Raign: 5

-~ Sun Pkl Jure
Sun reighl Desamps:

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H()_m SD_m

January 4223 505 975 E_m: Average monthly electricily production from the defined system [kWh].

February 5609 673 1282 H(i}_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the moduies
March 8820 1100 140.1 of the given system [kWh/m?].

April 1153.7 1514 147.1 SD_m: Standard devialion of the monthty electricity production due to year-to-year variation [kWh]
May 12442 1679 107.8

June 1219.6 1674 1149

July 1326.0 183.7 111.3

Augusl 1307.3 1809 137.4

September 11099 148.2 1312

October 8619 1105 1588

November 5165 641 817
December 4000 485 1468

.';',fof‘3’2’3:';‘.ﬁﬂf;‘i“"o.."."E’n17'.'L’.;"i’.::;f.';'J?;ﬁiﬁﬁ.’;“‘.m‘&.Z'ﬁmlﬂ'ﬂél.‘ﬁ".‘:‘;‘:’.ﬁf&”ﬂi‘:.. PVGIS ©European Union, 2001-2023.
::,u:“e:nuc.rm awarer IF8 SO 3:0r BCEA0IS #0 E30CAERITY O° Iukalify whalsoeva: whih 165 8rd 10 Iho wiarmalion or Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

save where otherwise stated.
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs
Lalitude/Longitude: 47.857,26.128 Slope angle:
Horizon: Caiculated Azimuth angle:
Database used: PVGIS-SARAH2
PV technology: Crysialline silicon
PV instalied: 6 kWp

System loss: 14 %

Spectral effects:

Simulation outputs

Yearly PV energy production:
Yearly in-plane irradiation:
Year-to-year variability:
Changes in oulput due to:
Angle of incidence:

35°

1°

6602.53 kWh
1450.36 kWh/m?*
237.57 kwWh

-2.86 %
1.36 %

Temperature and low irradiance: -10.4 %

Tolal loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m  H{i)_m SD_m
January 2534 505 585
February 3365 673 769
March 5292 1100 84.1
April 6922 1514 882
May 7465 1679 647
June 7317 1674 689
July 7956 183.7 6638
August 7844 1809 825
September 6659 1482 787
October 5171 1105 9853

November 30929 64.1 490
December 2400 485 B88.1

The Evsapear Cammisasn maaiaing 1hvs websile 10 EPhancs pubac AT08 4 80 INICAT B00R ALAUL I3 1wt s 200 EWopear
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2413 %

Outline of horizon at chosen location:

B Honzon haignt
-- Sun eight June
Suarent Cesemter

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

E_m: Average monthly eleciricity produclion from the defined system [kWWh).

H{i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meler received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [k¥hj.
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CALCULUL REZISTENTE! DE DISPERSIE A PRIZEI DE PAMANT
PT. DISIPAREA POTENTIALELOR. - 4 OHMI

DATE DE INTRARE :

Diametru electrod vertical: d:=0.051 ‘ fm] “
Lungime electrod vertical:

Adancimea santului de montare:

f.—08 [m]
Rezistivitatea solului:
L p—40 [ m]
Nr. de electrozi verticaii:
Nr. de contururi sau prize oriz.: mi=6 {buc] {dist. dintre electrozi >= 2I)
Lungimea platbandei: no:= | (buc]
Latimea plathandei: Ip:=25 Ip=25 [m]
Adancimea de ingropare a platbandei
b:=0.04 [m]
¢.—038 (m]

ALGORITM DE CALCUL :
Rezistenta de dispersie a unui electrod vertical ingropat:

t—|—|+h fmj diferenta de nivel dintre centrul electrodului si suprafata solului

ool o N A (2200 (4
AereT M AT R vormey

rv=18.34 (9] rezistenta prizei de pamant verticale simple
Rezistenta prizei verticale multiple :

wv.—0.66 factorul de utilizare

vy [Q]

Ry =4.631 Q] rezistenta prizei de pamant verticale multiple



Rezistrenta de dispersie a unui electrod orizontal ingropat:

dh2 .~ 0954 - pt. cornier cu brate egale
dbl-=— diametrul electrodului tip banda :
2 - pt. platbanda (se alege "db1" sau "db2"
in functie de profiiul electro-
dului orizontal)
ro-=0.366

\ip)  \hedbr)

ro=2.865 Q] rezistenta prizei de pamant orizontale si

Rezistenta prizei orizontale multiple :

NR ﬁ
wo—0.6 coeficientul de utilizare
Ro o
0+ HO [Q]
Ro=4.775 £9)] rezistenta prizei de pamant orizontale m tiple

REZISTENTA PRIZE| DE PAMANT COMPLEXE:

Ry Ro
Kpl:= Q
v Rv+ Ro 12
Rpl=2.351 €] Rezistenta de dispersie a prizei de

pamant pentru instalatia de utilizare

; Avinritatea Nalionald de
v .eylmentare Tn Domeniul Eneroiei

L STAN CONSTANTIN
cri{:o;ngr de proiacte In domeniut!
t hsialailor elgctride tehnaiegice

(rounzatia nr. 2021202@/11.11.2021
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CAIET DE SARCINI

1. DATE GENERALE
1.1.Denumirea obiectivului de investitii
Infiintare capacitati de producere a energiei electrice pentru consum propriu din surse

regenerabile in comuna Calafindesti, judetul Suceava

1.2.Amplasamentul
Comuna Calafindesti, judetul Suceava astfel: | |

% Loc. Calafindesti

1.3.Elaboratorul documentatiei

SC DIRECT GROUP SOLUTIONS SRL

Obiectul prezentului caiet de sarcini il constituie dctalieea conditiilor tehnice de
executie si montaj ale lucrarilor si prezentarea actelor normative (standarde, normative, proiecte
lip, prescriptii si instructiuni) ce trebuie respectate la executia lucrarii si care stabilesc conditile

de calitate a materialelor si echipamentelor necesare.

Ordinea de executare a lucrarilor:

Meontajul structurilor aferent panourilor fotovoltaice

=R

Executie trasee cabluri / sapatura (daca e cazul)

Montare cabluri si executie priza de pamant

a o

Montare panouri fotovoltaice
Montarea Tablourilor Electrice / post transformare
Alimentarea tablourilor electrice A

Executie trasee circuite iluminat si video

> oo

Montare corpuri iluminat / camere video

—.

Se fac legéaturile necesarc

j.  Se testeazi circuitele Autoritatea Nafionald de
Reglemenitare Tn Domeniul Energiel
STAN CONSTANTIN

Verifizator dg-proiecte indomeniul
instaiatiitorlelectrice tf(afi‘npmgice

k. Se testeazi tot sistemul

Autorizatia nr. 203120203/11.11.2021
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2. NORMATIVE SI STANDARDE

e Normativ 17-2011 pentru proiectarea. executia si exploatarea instalatiior electrice
aferente cladirilor, incluzédnd prescriptiile tehnice departamentale si STAS-urile indicate
in anexa acestuia.

o Ordin 38 NTE 007/08/00 pentru proiectarea s exccutia retelelor de cabluri electrice.

e Normativ 118-1-01 s1 [18/2-02 pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare
de telecomunicatii in cladirile civile si industriale.

o Normativ C56 pentru verificarea calitafii lucrdrilor de constructii §i instalatiilor
aferente.

* Normme republicane specifice de protectia muncii cap. VI, “Tehnica securitatii muncii

privind instalatiile si echipamentele electrice™.

Normele si prescriptiile in vigoare, respectate in cadrul documentatiei:

e PE 102 Nomativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributic cu
tensiuni pana la 1000V ca;

+ Ordin 38 NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

e PE 124 Normativ privind alimentarea cu energie electrica a consumatonltor indusiriali si
similari;

e PE 134 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurt-circuit in retelele
electrice;

e PE 135-91 Instructiuni pentru dimensionarea sectiunii economice a conductoarelor in
instalatii elecirice;

» (56 Normativ pentru verificarea calitatii liucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;

¢ SR CEI 364-1+7 Instalatiile electrice ale cladirilor. Domenii de aplicare, obiect, principii
fundamentale, definitii, asigurarea securitatii, verificari;

e SR CE 598-2-22 Corpuri de iluminat. Conditii tehnice speciale;

e SR 12294 [luminatul artificial. lluminatul de siguranta;

o STAS 12604 Protectia impotriva electrocutarti. Prescriptii generate;

e STAS 12604/4 Instalatii electrice fixe. Prescriptii;

o STAS 12604/5 Prescriptii de proiectare. executie si verificare;
2
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SR EN 61439-1 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea | :Reguli generale

¢ SREN 61439-1 Ansambluri de aparataj de joasd tensiune. Partea 2 : Ansambluri de aparataj
de putere

¢ Legea 10/1995 Legea privind calitatea in constructii

e Legea 50/1991 cu completarile ultericare, privind autorizarea executdrii lucrarilor de
constructii

e Legea 123/2007 Privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele

temporare $1 mobile

3. CONDITH CLIMATICE SI FENOMENE NATURALE

Pentru investitia propusa s-a intocmit studiul geotehnic, conform caruia in conformitate
cu normativul P 100-1 /2013 - Cod de proiectare seismica, comuna Calafindesti se incadreaza
astfel:

» acceleratia de varf a terenului ag = 0,15g;
» perioada de colt Tc = 1.0 sec.

Clima caracteristica zonei este cea temperat-continentala, supusa influentelor din estul
Europei. Temperatura medie multianuala este cuprinsd intre valorile de 7-8 °C. Cele mai
ridicate temperaturt se inregistreaza in luna iulie, temperatura medie fiind de 18 °C, in luna
ianuarie inregistrandu-se cele mai scazute valori, media fiind de —4,5 °C. Cantitatea de
precipitatii este legata de dinamica atmosferica. reflectand dispuncrea in cadru! continentului
european. Media multianuald a precipitatiilor atinge valori cuprinse intre 550 si 650 mm/an,
cele mai mari valori inregistrandu-se in timpul verii, Jama inregistrdndu-se cele mai scazuie
valori. Vanturile dominante sunt cele de NV, cele de E si NE avdnd o frecventad mai mica.
Vanturile de NE aduc in anotimpul cald aer uscat si fierbinte, pe cind in cel rece aduc mase de
aer rece st umed.

Reteaua hidrograficd a satului este compusa din pdraiele Horait, Hatnuta si Hantica.
Paraul Horait strabate zona vestica a satului, izvorand din dealul cu acelasi nume si se varsa in
raul Suceava, dupa ce, in prealabil, se varsa in iazul Graniccsti. Paraul Hatnuta izvoriste la E
de sat, din locul numit “pdraul Cojocei” si se varsd in raul Succava, dupa ce, in prealabil se
varsd in iazul Serbauti. Alimentarea pédraielor se face in principal prin surse de suprafata,

formate din apa precipitatiilor, un rol important avindu-1 si apele subterane.,
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Temperatura medie multianuala este stabilita in jurul valorii de 9,2 °C, luna cea mai
calduroasa fiind iulie, cu o valoare medie multianuala de 21,2 °C iar luna cea mai rece ianuarie
cu temperatura medie de - 4,1 °C, rezultdnd o amplitudine termica anuala de 25,2 °C. Numarul
zilelor de vara este relativ redus - cca. 86 de zile cu temperaturi mai mari de 25 °C. Numarul
mediu al zilelor cu inghet este de 126 pe an.

Valoarea medie multianuala a precipitatiilor din zona confluentei raurilor Bistrita si
Siret este de cca. 542 mm/an. Valorile medii multianuale ale precipitatiilor fiecarei luni
evidentiaza un maxim pluviometric in intervalul mai - august si minime in lunile decembrie -
martie..

Vianturile predominante sunt din directiile nord si nord-vest, culoarul Siretului
favorizand o dirijare mai mult nord-sud a curentilor atmosferici. In timpul iemii viteza vantului
poate depasi 70 km/ h, viteza medie avand valori de pana la 6 m/s.

Tipul climateric caruia ii corespunde zona comunel Calafindesti, dupa indicele de
umiditate, care se situeaza in intervalul -20 < |, < 0, este tipul I, conform cu Harta repartitiei
tipurilor climaterice pe teritoriul Romaniei, anexata ta Ghidul tehnic pentru structuri ruticre
suple si semirigide.

Adéncimea de inghet in zona comunei Calatindesti este de - 0,80 m ~ - 0,90 m de la
cota terenului conform STAS 6054 / 77 - ,,Adancimi maxime de inghet”

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol avand un interval mediu de
recurente IMR = 50 ani este , conform normativului de proiectare CR 1-1-3/2012, spp = 2,5
kN/mp in zona comunei Calafindesti.

Actiunea vantulul in zona Comunei Calafindesti este b= 0,6 kPa, conform cu normativul
de proiectare CR 1-1-4/2012.

[n conformitate cu Planul de amenajare a teritoriului national ( Legea 575 / 2001) -
Sectiunea a V-a - Zone de risc natural, comuna Calafindesti se incadreaza astfel

» cutremure de pamant - intensitatea seismica exprimata in grade MSK este VIII ;
# din punct de vedere al inundatiilor, in comuna Calafindesti nu exista riscul producerii unor
inundatii pe cursuri de apa si pe torentt;
# din punct de vedere al alunecirilor de teren, comuna Calafindesti cste situata intr-o zona
fara potential in ceea ce priveste riscul producerii de alunecari de teren primare si

reactivate,
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4. CONDITII TEHNICE
Tipul consumatorilor:

v' echipamente electrice;

S. MATERIALE UTILIZATE
Executantul va prezenta fisele tehnice pentru materialele care intentioneaza sa le
foloseasca in instalatie. Aprovizionarea acestora se va efectua dupa aprobarea lor de catre
beneficiar.

S.1.Caracteristicile tehnice minime ale panoului fotovoltaic

Putere nominala minima Pm [Wp] 410,+ 5 [W]
Eficienta minima panou [%)] 21.00 %
Grad de protectie IP 68
Interval de temperatura functionare -40°C ~ +85°C
NOCT 45°C (£2°C)
Certificari IEC 61730
Garantie panou 12 ani
Garantie productivitate 25 ani
Garantie eficienta 90% 10 ani
Garantie eficienta 80% 25 ani

Conditii masura

Masa aer AM =1.5

Radiatie solara E = 1000 W/m?
Temperatura celulei TC=25°C

Conditii standard de test (STC)

5.2.Caracteristicile tehnice minime ale invertoarelor

Caracteristici teltnice invertor 2 kW

Putere nominala instalata [W] 2.000 W
Putere maxima recomandata [W] 3.000 W
Tensiune maxima la intrare ¢¢ 600 V
Tensiune de pornire 100V
Tensiune nominala de intrare 360 V
MPPT DA
Curent de intrare per MPPT 12.5A
Curent maxim de scurtcircuit 18 A
Tensiune nominala la iesire 220-240V
Curent maxim de iesire 10,0 A
Frecventa 50 Hz
Eficienta minima invertor 98.4 %
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Interva‘l de 'tempcratura 259C ~ +60°C
functionare
Umiditate relativa Pana la 100%
Certificari IEC 62109, IEC 61643, IEC
62116, IEC 61727, CEI 0-21
Garatie minima inverior S am

Caracteristici tehnice invertor 3 kW

Putere nominala instalata [W] 3.000 W
Putere maxima recomandata [W] 4.500 W
Tensiune maxima la intrare cc 600V
Tensiune de pornire 100V
Tensiune nominala de intrare 360V
MPPT DA
Curent de intrare per MPPT 125A
Curent maxim de scurtcircuit 18 A
Tensiune nominala la iesire 220-240V
Curent maxim de iesire 15.0A
Frecventa 50 Hz
Eficienta minima invertor 98.4 %
Interval de .temperatura 259C ~ +60°C
functionare
Umiditate relativa Pana la 100%
Certificari IEC 62109, IEC 61643, [EC
62116, IEC 61727, CEI 0-21
Garatie minima invertor S ani

Caracteristici tehnice invertor 4 kW

Putere nominala instalata [W] 4.000 W
Putere maxima recomandata [W] 6.000 W
Tensiune maxima la intrare cc 600V

Tensiune de pornire 100V

Tensiune nominala de intrare 360 V
MPPT DA

Curent de intrare per MPPT 125A
Curent maxim de scurtcircuit 20 A

| Tensiune nominala la iesire 220-240V

Curent maxim de iesire 182 A

Frecventa 50 Hz

Eficienta minima invertor 98.4 %

C1A - 15995722,06.2020
C2A - 1599622062020
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Interval de temperatura
functionare

-25°C ~ +60°C

Umiditate relativa

Pana la 100%

Certificari

IEC 62109, [EC 61643, IEC
62116, IEC 61727, CEI 0-21

(Garatie mimima invertor

5 ani

Caracteristici tehnice invertor 6 kW

Putere nominala instalata [W] 6.000 W
Putere maxima recomandata [W] 9.000 W
Tensiune maxima la intrare cc 600V
Tensiune de pornire 100V
Tensiune nominala de intrare 360V
MPPT DA
Curent de intrare per MPPT 125A
Curent maxim de scurtcircuit 18A
Tensiune nominala la iesire 220-240V
Curent maxim de iesire 273A
Frecventa 50 Hz
Eficienta minima invertor 98.4 %
Interval de temperatura 250C — +60°C

functionare

Umiditate relativa

Pana la 100%

Certificari

IEC 62109, IEC 61643, 1IEC
62116, IEC 61727, CEI 0-21

Garatie minima invertor

5 ani

Caracteristici tehinice invertor 10 kW

Putere nominala instalata [W] 10.000 W
Putere maxima recomandata [W] 15.000 W
Tensiune maxima la intrare cc 1100V
Tensiune de pornire 200V
Tenstune nominala de intrare 600-980 V
MPPT DA
Curent de intrare per MPPT 1TA
Curent maxim de scurtcircuit 15A
Tensiune nominala la iesire 230/400 V
Curent maxim de jesire 16.9 A
Frecventa 50 Hz

C1A - 15998/22.06.2020
C2A - 15996:12.06.2020



Lucrarea nr. 43 / 2025
Infiintare capacitati de producere a energiei electrice pentru consum ‘
propriu din surse regenerabile in comuna Calafindesti, judetul Suceava

t C1A - 15995:12.06.2020
C2A - 1%5996:22.06.1020

Eficienta minima invertor 98.4 %
Interval de 'temperatura 255C — +60°C
functionare
Umiditate relativa Pana la 100%
Cetificari [EC 62109-1, IEC 61643-2, IEC
62116, 1EC 61727, CEI 0-21
Garatie minima invertor 5 ani

Caracteristici tehnice invertor 12 kW

Putere nominala instalata [W] 12.000 W
Putere maxima recomandata [W] 18.000 VA
Tensiune maxima la intrare cc 1080 V
Tensiune de pornire 200V
Tensiune nominala de intrare 600 V
MPPT DA
Curent de intrare per MPPT 22A
Curent maxim de scurtcircuit 30A
Tensiune nominala la iesire 220/400V
Curent maxim de iesire 20 A
Frecventa 50 Hz
Eficienta minima invertor 98.7 %
Interval de .temperatura 259C ~ 4+60°C
functionare
Umiditate relativa Pana la 100%
Certificari IEC 62109, IEC 61643, [EC
62116, IEC 61727, CE1 0-21
Garatie minima invertor 5 ani

Caracteristici tehinice invertor 25 kW

Putere nominala instalata [W}] 25.000 W
Putere maxima recomandata [W] 37.500 W
Tensiune maxima la intrare cc 1100V
Tensiune de pornire 200V
Tensiune nominala de intrare 600 V
MPPT DA
Curent de intrare per MPPT 26 A
Curent maxim de scurtcircuit 40 A
Tenstune nominala la iesire 230/ 400V
Curent maxim de iesire 42 A
Frecventa 50 Hz
Eficienta minima invertor 98.4 %
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Interval de temperatura
functionare

-25°C ~ +60°C

Umiditate relativa

Pana la 100%

Certificari

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/2,
EN 50530, IEC 62116, IEC
60068, IEC 61683

Garatie miinima invertor

S ani

Caracteristici tehnice invertor 30 kW

functionare

Putere nominala instalata [W] 30.000 W
Tensiune maxima la intrare cc 1100V
Tensiune de pornire 200V
Tensiune nominala de intrare 600 V
MPPT DA
Curent de intrare per MPPT 26 A
Curent maxim de scurtcircuit 40 A
Tensiune nominala la iesire 230/ 400V
Curent maxim de iesire 479 A
Frecventa 50 Hz
Eficienta minima invertor 08,7 %
Interval de temperatura 359" ~ +60°C

Umiditate relativa

Pana la 100%

Certificari

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/2,
EN 50530, IEC 62116, IEC
60068, IEC 61683

Garatie minima invertor

5 ani

5.3.Tablouri electrice

Caracteristici generale:

»
»
>
>

Constructie metalica sau policarbonat ignifugat.

Grad de protectie la socuri mecanice minim IK 09

Grad de protectie IP 45

ClA - 15995/22.06.2020
C2A - 15998:22.06.2020

Dimensiuni adaptate numarului de circuite conform schemelor monofilare + 25%

spatiu de rezerva

.
»~

Constructie conform SR EN 61439-1
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5.4.Cabluri electrice
Cablurile pentru instalatiile de iluminat si fortd prevazute din cupru (conform
reglementarilor din 17-2011 si NP099-2004 NP-062/2002) vor respecta standardele de calitate
roménesti in vigoare si in primul rand SR CEI 189-1.
Rigiditatea dielectricd a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si
arc valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai

ridicata a retelei. In majoritatea cazurilor se considera tensiunea maxima de 1,2 kV.

5.5.Caracteristicile tehnice minime ale stalpului

Denumire caracteristici Date tehnice garantate
Material constructie Metalic
Protectie anticoroziva Zincare la cald
Tip montare Flansa cu prindere in minim 4 puncte
Sectiune material Minim 4 mm
Diametru Bazi Minim 168 mm
Diametru Varf Minim 89 mm
Inaltime g m
Usita vizitare DA

5.6. Caracteristicile tehnice minime corpului de iluminat de 30 W

Corespondenta propunerii
tchnice cu specificatiile
tchnice impuse prin caietul
de sarcini

Specificatii tehnice minime impuse prin caietul de sarcini

Parametrii tehnici si functionali

CORPURI DE ILUMINAT

Corpurile de iluminat care vor fi folosite pentru reabilitarea
iluminatului public vor indeplini urmatoarele cerinte tehnice
minime:

« Corpul / carcasa aparatelor de iluminat se va realiza din
aliaj pe baza de aluminiu turnat sub presiune cu un design
optimizat pentru a avea o excelentd disipare a caldurii,
caracterizat de o structura compacta, vopsit in camp
electrostatic.

»  Posibilitatea realizarii produsului in mai multe variante (in
functie de numarul de led-uri).

« Putere instalata: 30W.

» Eficienta luminoasa: la nivel de sursa luminoasa LED de
minim [72Im/W, la nivel de aparat/corp de iluminat de
minim 160im/W.

10
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« Grad de protectie al corpului de iluminat: acelasi grad de
protectie al intregului ansamblu (gradul de protectie a
aparatului de iluminat stradal) cu gradul de protectie al
driverufui (IP67).

+ Rezistenta la so¢c minim (impact): min.IK10,

» Protectie impotriva electrocutarii Clasa |,

»  Tensiune de alimentare: 202-254Vea / 47-63Hz.

« Functionare la ftluctuatii de tensiune; 85..305Vca /
45...66Hz.

+ Protectie la supratensiuni a intregului sistem (protectie
contra descarcarilor atmosferice): min. [0KV.

» Pentru aspectul estetic al iluminatului public precum si
facilitarca interventiilor de ordin tehnic se solicita punerea
la dispozitia beneficiarului a unui singur corp de iluminat
disponibil in diferite clase de marimi (h x L x 1): (tip 1:
max. 525x230x112 mm, tip 2: max. 755x320x130 mm, tip
3: max. 900x385x170 mm).

» Acces facil la compartimentu! optic si aparataj.

» Subansamblu aparataj: amovibil.

» Compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul
optic vor constitui incinte separate.

+  Compartimentul optic echipat cu dispersor din sticla clara,
plana, securizata de minim 8mm.

» Compartimentul accesorii electrice nu trebuie sa permita
deschiderea sa pentru operatii de mentenanta, fara
utilizarea de scule (pentru impiedicarea interventiilor
persoanelor neautorizate).

o Nu se accepta inchideri ale compartimentului accesorii
electrice de tip ,clema”. Compartimentul accesorii
electrice va fi inchis cu suruburt de inalta rezistenta cu
garnitura de etanseizare la apa realizata din silicon.

« Compartimentul accesorii electrice nu va fi prevazut cu
dispozitiv pentru  mentinerea capacului in pozitia
,.Deschis”™, Interventiile nu se vor desfasura on-site.

« Distributia luminoasa va fi de tip stradal cu sistem optic
special conceput pentru a indeplini cerintele standardului
SR EN 13201 pentru iluminat (sau standard echivalent -
atdt proiectantul cat si executantul vor face dovada
detinerii SR CEN/TR 13201-1:2015, SR EN 13201-
2:2016, SR EN 13201-3:2016, SR EN 13201-4:2016, SR
EN 13201-5:2016).

« Postbilitatea reglajului fluxului luminos: (0-14V), Dali —in
confonmitate cu scenarii prestabilite sau automatizare.

« Compartimentul optic nu trebuie sa permita deschiderea sa
pentru operatii de mentenanta, fara utilizarea de scule
(pentru impiedicarea interventiilor persoanelor
neautorizate),

o Fiecare dintre LED-uri va avea asociata lentila specifica,
care reproduce distributia luminoasa.

» Placa LED trebuie sa contina maxim 36 LED-uri (pentru
corpul de iluminat stradal cu puterea activa [W] de maxim
30W).

» Placa LED va fi amovibila, pentru a pennite schimbarea
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r acesteia.

« Placa LED va fi fixata direct pe carcasa aparatului de
iluminat, pentru a permite extragerea rapida a caldurii
produsa de sursele LED. astfel carcasa va avea rol si de
radiator.

+ Alimentarea placii LED nu trebuie sa fie facuta prin
conectori rapizi.

CERTIFICARI LED

« Declaratic de conformitate CE, oferita de producitorui
subansamblului

« Distributia luminoasa: posibilitatea echiparii cu module
optice mixte cu distributie simetrica sau asimetrica in
functie de particularitatile  proiectului:  (55%%135°,
65°x145°%,  70°x140%,70°%155°,  85%160°,  90°x150°,
90%160°, 100°x160°, 60°, 90°, 120°),

« Lentila: Modul 2x3 realizat din policarbonat (se vor folosi
maxim 6 module 2x3, cu posibilitatea echiparii mixte cu
module optice cu distributie simetrica sau asimetrica in
functie de particularitatile proiectului).

» Echipare cu Jed-uri specializate pentru iluminatul rutier
pentru iluminatul rutier/stradal (protectie pentru utilizarea
in conditii de utilizare exterioare, directionare specifica a
fluxului luminos).

» Functionalitate CLO (mentinerea unui flux luminos
constant de-a fungul intregii durate de viata).

« Echipat cu aparata] (sursa de alimentare electronica)
specializata pentru iluminatu! stradal in conformitate cu
normativele specifice.

« Managemeniul termic se varealiza prin utilizarea de striatii
sau decupaje pe exteriorul aparatului.

» Posibilitatea de echipare la partea superioara cu senzori
(ex.:fotocelula).

+ Nu se accepta conector de tip baioneta in interiorul
compartimentului accesorii electrice. Se vor folosi doar
conectori cu eliberare rapida cu grad inalt de protectie (Tip
conector: cu eliberare rapida, Montare electrica: borna cu
arc, Versiune conector: cu maneta, Tensiune nominala:
400V, Curent nominal: 32A. Numar terminale: 2 san 3
{dupa caz), Sectiune cablu: pana la 2,5mm?).

« Aparatul se va livra pre-cablat din fabrica cu cablu exterior
cu conector rapid impermeabil rotund minim IP67 pentru
a nu se deschide aparatul de iluminat la montaj (conector
echipat la interior cu conector cu eliberare rapida cu grad
inalt de protectie, asamblare: tip fir la fir (fara cablu), fir la
placd - conector 3 poli, sectiune cablu pana la 2,5mm? ).

« Sistem de montare pe stalp din capatul carcasei sa permita
montarea in consola, pe teava de ©50mm.,

+ Sistermul de montaj trebuie sa fie parte integranta din
corpul de iluminat pentru pastrarea in timp a pozitiei de
montaj initiale (pentru a fi asigurata conformitatea cu
parametrii luminotehnici initiali} nu se accepta ca sistemul
de montaj sa permita inclinare ajustabila (variatie de
unghi}). Unghiul initial este stabilit prin proiectul

12
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luminotehnic si a fost considerat ca si montaj pe consola.
Pentru montarea in varf de stalp cu inclinare ajustabila se
va folosi sistem de montaj de tip stut cu indexare 0-90°,
Conditii de functionare la temperaturi ambientale situate
intre: -40°C...+ 55°C.

Posibilitatea functionarii in conditii de umiditate refativa:
10~90% (fara condensare).

Posibilitatea functionarii in conditii de temperatura de pana
la 90 °C.

Conformitate cu standardele pentru  corpurile de
iluminat SR EN 60598-1, SR EN 60598-2.3, SR EN
6203 | (saw standarde echivalente).

Conformitate cu Directivele Europene: Directiva de Joasa
Tensiune, Directiva de Compatibilitate Electromagnetica,
Directiva RoHS, Directiva DEEE.

Compatibii pentru utilizarea in  sisteme de
telemanagement a iluminatuiui public (street light control):
interfata utilizator a sistemului va permite aprinderea/
stingerea si reducerea fluxului luminos al corpurilor de
iluminat, individual sau pe grupuri logice; programarea si
reprogramarea facila a profilelor de functionare a acestora
(aprins/stins, nivel de dimming), pentru paliere orare
diferite.

Se va asigura garantie pentru corpul de iluminat in conditii
normale de functionare si exploatare de minim 10 ani
(oferita de producator).

SURSE DE ALIMENTARE ELECTRONICE (DRIVER)

Sursa de alimentare specializata: pentru aplicatii outdoor
de tip stradal sau urban.

Factor de putere: > 0.95.

Tensiune de alimentare: 202-254Vac / 47-63Hz.
Functionare fla fluctuatii de tensiune: 85..305Vac /
45...66Hz.

Distorsiuni armontce (THD): Max. 10%

Curent iesire; 70-1050mA.

Curent nominal de functionare / Default output current: =
700 mA.

Metoda de reglaj: constanta de curent.

Tensiune de iesire: 21...57 Vdc.

Tensiune maxima de iesire: max. 100Vcc.

Curent de iegire minim programabil: 300 mA.

Curent de iesire minim dimabil: 70 mA,

Toleranti curent iegire: + 5 %.

Defazaj curent la iesire LF: < 4%.

Defazaj curent la iegire HF: < 15 %.

Putere la iesire: 2...40 W.

Reglajul curentului nominal se realizeaza prin intermediul
NFC.

Programare rapida fara alimentare la tensiunea de la retea
prin intermediul NFC.

Metoda de control: 1-10V.

Interval de dimare: 10...100%.
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«  Grad de protectie sursa de alimentare electronica: IP67.

« Nivel izolatie: Class I.

e Protectie la supratensiuni a driverului: pana la [0 kV.

« Temperatura de functionare: -40,,.+55 °C.

» Functionare in conditii de umiditate retativa: 10~90% (tara
condensare).

» Temperatura carcasei: 80 °C.

+  Temperatura maxima a carcasei: 90 °C.

« Plaja de temperatura pentru carcasa: -40...+80 °C,

« Conditii de pastrare in umiditate relativa: 5~95% (fard
condensare).

« Condensare; nu este permisa.

»  Protectie la vibratii si umiditate.

« Functionalitati inlegrate menite sa permita setarea a
diverse scenarii de management termic {protectie in cazul
conditiilor de operare limita: ex. supra-temperaturi}.

»  Protectie la supraincalzire, cu revenire la parametri initiali.

« Protectie la suprasarcing, cu revenire la parametri initiali.

»  Protectie la scurt circuit, cu revenire la parametri initiali,

o Permite implementarea unor scenarii automate de control
al tluminatului fara a apela la o infrastructura de control
externa, sistemul de control integrat in sursa de alimentare
va contine un ceas astronomic (minim 35 niveluri
independente de dimare (dimming)).

» Functie de dimming: programare in functie de ora de
aprindere sau programarea iluminatului in functie de orele
de rasarit si apus.

»  Programare facila fara conexiune directa: interfete wireless
NFC, echipamente tip cititor (ex. cititor NFC versiune
portabila, cititor NFC versiune desktop, scaner NFC) -
cititoarele NFC permit functionarea rapida, fara cablu, fard
o sursd de alimentare.

« Software care sa permitad programarea, suiti de software
(disponibila in versiune pentru Windows, Google Play
Store, Apple Store) care permite producétortlor de corpuri
de iluminat sd programeze driverele NFC intr-un mod
simplu, rapid, fiabil si rentabil, gribind procesul de
productie/mentenanta.

« Driverele LED permit configurarea prin setarea
parametrilor individuali precum curentul de iesire,
intensitatea luminoasd, iesirea constantd a fluxului
luminos.

+  Driverele LED sunt protejate printr-un sistem de parole pe
mai multe niveluri, ce permite blocarea modificarilor
neautorizate.

+ Dupa setarea unui program de functionare software-ul
permite exportarea setarilor intr-un fisier criptat ce poate 1i
doar implementat in productie, astfel incat sa fie evitate
erorile de parametrizare atat in cadrul montajulut ¢at si in
cazul mentenantei, tard aprobarea unui tehnician specialist.

« Diagnostic simplificat de eroare a drivervlui. Softul ii ajutd
pe producitorii de corpuri de tluminat sa investigheze si sa
gdseascd sursa de eroare a unui driver LED defect, scurtand

14
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astfel procesul de solicitare a garantiei. Rezumatul din soft
ofera o imagine de ansamblu completa a tuturor
parametrilor  programati  ultima datd in  driver.
Monitorizarea datelor permite citirea consumului de
energie, profilul temperaturii, orele de functionare §i mai
multi parametri de diagnostic stocati in driver, ce pot fi
interpretati de un tehunician specialist.

» Compatibil cu gestionarea inteligentd, permitind reglarea
fluxuiui luminos, modificarea timpilor de functionare sau
nivelulut de luminozitate.

« Permite functia de citire §i scriere a setarilor astfel incét
setarile corpului de iluminat original pot fi transferate cu
usurintd la cel nou in citeva secunde.

» Folosind un sistem de parole flexibil, pe nivele,
producatorul de corpuri de iluminat poate proteja driverele
LED impotriva modificérilor neautorizate sau poate
permite realizarea de modificéri intr-un interval predefinit.

o Prin cadrut softului de programare driverul trebuie sa
permitd programare personalizata si diferita fata de
programul zilnic obisnuit pentru zile dedicate (zilele
comunei, revelion, sarbatori legale).

« Software-ul trebuie si permitd modificarea fluxului
luminos conform unor scenarit prestabilite: min.10% (pana
la 100%) si sa ofere posibilitatea programarii flexibile la
diversi parametrii electrici $1 luminotehnici ta locatia site-
utui.

»  Functia CLO (mentinerea unui flux luminos constant de-a
lungul intregii durate de viatd) trebuie si permita
parametrizarea corpuiilor de iluminat astfel incit acesta sa
functioneze la parametri impusi.

»  Eficacitate si durata de viata / fiabilitate ridicatd: durata de
50.000 ore la tc = 80 °C.

»  Cicluri de comutare inainte de esec: >100.000.

CERTIFICARI

» Declaratie de conformitate CE, oferita de producatorul
subansamblului care sa ateste:

« Low Voltage Directive (LVD) 2014/30/EU
- EN 61347-1:2015
-EN 61347-2-13:2014+A1:2017

« Electromagnetic  compatibility = Directive  (EMC),
2014/30/EU
- EN 55015:2013+A1:2015
- EN 61000-3-2:2014
- EN 61000-3-3:2013
- EN 61547:2009

» EcoDesign requirements for energy-related products
Directive  (ErP), 2009/125/EC  and  applicable
Implementing Mesures

= Restriction of the use of certain Hazardous Substances in
electrica land electronic equipment Directive (RoHS),
2011/65/EU
- EN 50581:2012

15
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SURSE / LAMP1 UTILIZATE (MODUL LED}

+ Modul LED: max.36pcs./maxim 6 module (sistem
modular - modul 2x3 - pentru corpul de tluminat stradal cu
puterea activa [W] de maxim 30W.

o LED: SMD epoxy package with silicone lens / SMD -
abreviere pentru  Montat-Surface-Dispozitiv  Light-
Emitting Diode.

+ Robustete la coroziune: superioara (rezistenta la sulful
atmosferic).

« Temperatura de culoare: posibilitatea livrarii in intervalul:
2700 K - 6500 K (white).

» Temperatura de culoare solicitata: 4000K (Correlated
color temperature ts hot targeted at Ti=85°C).

+ Indice de redare a culorii CRI: min. 70.

o  Flux luminos: min. 580 Im@4000K, 25°C (min.580 ...

max.675).

Eficacitate luminoasa: min.172 lm/W@4000K, T;-25°C.

Temperatura maxima pe jonctiune: 125 °C.

Temperatura de operare: maxim 105 °C.

Temperatura in mod inanctiv: -40...+105 °C.

Caracteristicile profilului:

Preheat Minimum Temperature (Tsmin): 150°C.

Preheat Maximum Temperature (Tsmax): 200°C.

Preheat Time (tsmin to tsmax): 60 to 180 seconds.

Ramp-Up Rate (TL to Tp): 3°C / second maximum.

Liquidous Temperature (TL): 217°C.

Time Maintained Above Temperature TL (tL): 60 to 150

seconds.

Peak / Classification Temperature (Tp): 260°C.

Time Within 5°C of Actual Peak Temperature (tp): 20 to

40 seconds.

Ramp-Down Rate (Tp to TL): 6°C / second maximum.

Time 25°C to Peak Temperature: 8 minutes maximum.

+ Mentinerea fluxului luminos: se solicita “Test Report™ pus
la dispozitie de producator - rezultate confirmate prin teste
in concordanta cu standardul LM-79, LM-80 {(raportul de
viata al fluxului fuminos prin utilizarea datelor de
depreciere a lumenului conform standardului).

o 3- and 5-step MacAdam ellipse color bin definitions for
LED at test current, hot-color targeted at T;=85°C.
Nominal CCT: 4000K.

Color Space: Single 3-step MacAdam ellipse.
Center Point (¢cx, cy): (0.3818, 0.3797).
Major Axis, a: 0.00939.

Minor Axis, b: 0.00402.

Ellipse Rotation Angle, 8: 53.72°.

Color Space: Single 5-step MacAdam ellipse.
Center Point (cx, cy): (0.3818, 0.3797).
Major Axis, a: 0.01565.

Minor Axis, b: 0.00670.

Ellipse Rotation Angle, 9: 53.72°,

« Certificari: RoHS Directive 2011/65/EU, REACH
Regulation (EC) 1907/2006,
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SISTEM OPTIC

+ Distributia luminoasa va fi de tip stradal cu sistem optic
special conceput pentru a indeplini cerintele standardului
SR EN 13201 pentru iluminat (sau standard echivalent -
atat proiectantul cat si executantul vor face dovada
detinerii SR CEN/TR 13201-1:2015, SR EN 13201-
2:2016. SR EN 13201-3:2016, SR EN [3201-4:2016, SR
EN 13201-5:2016).

« Distributia luminoasa: posibilitatea echiparii cu sistem
optic cu distributie simetrica sau asimetrica in functie de
particularitatile  proiectului  (55°x135%  65°145°,
70%140°70°% 1559, 85%160°  90°x150°, 90%%160°,
100°x160°, 60°, 90°, 120%).

GARANTIE SI CONDITII DE SERVISARE

« Garantie corp iluminat: minim 10 ani din momentul punerii
in functiune (oferita de producator).

« Qarantie lucrari montaj: minim 5 ani din momentul punerii
in functiune.

« In perioada garantiei nu existad costuri suplimentare pentru
schimbare / inlocuire / reparatie, decét in cazul in care nu
au fost respectate normele de exploatare a bunului
achizitionat, sau din alte cauze naturale ce nu sunt cuprinse
in certificatul de garantie {exceptie fac cheltuielile de
transport ale echipei de interventie).

SERVICE POSTGARANTIE

«  Perioada minima: 5 asi
- Timp maxim de interventic: 48 ore, la sediul
beneficiarului.

« CERTIFICARI la nivel de corp de iluminat: .

«  Corp de iluminat ¢cu certificare ENEC.

+  Rapoarte de testare conform EN 60598-2-3:2003+A1:2011,
EN 60598-1:2015+A1:2018, EN 62262:2002.

« Corp de iluminat cu certificare CE-LVD.

» Rapoarte de testare conform EN 60598-1:2015+A1, EN
60598-2-3:2003+A1, EN 62493:2015, EN 62471:2008.

» [M-79-08 (oferit de producator) cu indicarea clara a
corespondentei cu modelul de corp de iluminat ofertat (se
solicita dovedirea urmatorilor parametrii: la nivel de
aparat/corp de iluminat de minim 160lm/W, factor de putere
minim 0.95, indice de redare a culorilor RA70, CCT (K)
temperatura de culoare 4000K.

« Testare grad de prolectie IP67, se solicita prezentarea de
rapoarte de testare conformn EN 60598-1:2015 + A1:2018
(Cap. 9.2.2 test pdtrundere praf (IP6X), Cap. 9.2.3 test
infiltrare apa (IPX7)).

« Testare grad de rezistenia [K 0, se solicita prezentarea de
rapoarte de testare conform EN 62262:2002 (Metoda de
testare a presiunii cu bila conform IEC/EN 60695-10-2,
Testarea conductoarelor pentru rezistenta la foc conform
IEC/EN 60695-2-10, Test la impact conform [EC 62262,
testare realizata in laboratoare privind impartialitatea si
functionarea laboratoarelor conform ISO/IEC 170235).
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«  Se solicita prezentarea de rapoarte care si ateste proiectia
duratei de viatd a tntretinerii luminii conform IES TM-21-
11 (se solicitd mentinerea {a nivelul de mimim 99% ta 6000
ore, 83% la 50000 ore 1 79% la 100000 ore, nivele calculate
prin metoda IES TM-21-11).

« Se va prezenta raport de testare LM-80 tindnd cont de
metoda de calcul TM-21-11, atribuit citre ofertant.

« Ciriterii de siguranta in exploatare a echipamentelor (se
solicitd prezentarea de rapoarte de (estare conform EN
60598-1, EN 62471, IEC TR 62778, EN [EC 62031

+ Declaratia CIE privind pericolul de lumina albastrad (se
solicita prezentarea de rapoarte de testare conform IEC TR
62778:2014) - Siguranta fotobiologicd a lampilor si
sistemelor de 1ampi publicata ca [EC 62471.

s Se solicith prezentarea de rapoarte care si ateste
conformitatea cu: REGULATION (EU) 2017/1369,
COMMISSION  REGULATION (EU)  2019/2020,
COMMISION DELEGATED REGULATION (EU)
2019/2015, COMMISION DELEGATED REGULATION
(EU) 2021/340, COMMISION DELEGATED
REGULATION (EU) 2021/341.

« Verificarea constantei performantei i certificarea
conformitifii produselor cu standardele si documentele
normative conform cu sistemul de evaluare si verificare a
constanter  performantei, n condijiile prevederilor
Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului
European si al Consiliului, din 9 martie 2011, de stabilire a
unor condifii armonizate pentru comercializarea produselor
pentru constructii, sau a sistemului certificare a
conformitagii produselor, in conditile prevederilor de
certificare conforme cu SR EN [SO/CEI 17067:2014

5.7, Caracteristici minime modul comanda control sistem iluminat

Denumire caracteristica Date tehnice garantate
Alimentare Alimentare 1 x 220 V /3 x 220 V (380V)
Phase Hunting
Consum max 20 VA

3 x 100 A (CT) Standard
Extindere pana la 12 x 100 A (CT)

Mod de operare ON/OFF; lesire releu NO, max 10A
GSM / GPRS / Quad-band 850 / 900 /

Intrari masurd

R
e 1800 / 1900 MHz class 12
Protectie TP IP 65
Acumulator back-up da
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-25°C/+65°C

EN61010-1:2010+A1:2019
EN61326-1:2013

5.8. Caracteristici minime console si sisteme de prindere

Denumire caracteristica

Domeniu de utilizare

Material utilizat

Protectie anticoroziva

Dimensiuni

Prindere pe stilp

Durata de utilizare

Caracteristici generale ale
mediului ambiant Minim

Maxim

Livrare si garantie

Date tehnice garantate

Sustinerea aparatelor de iluminat

Teava zincata diametru minim 33.7 x 2,9 Calitatea otelului
- EN 10255, EN 10217/1, EN 10216/1, STAS 7656
Acoperire galvanica cu strat de zinc pentru rezistenia la
agentii corozivi conform SR EN ISO 1461
Conform configuratie si incadrare luminotehnica stradala
(se citeste impreuna cu desenul de executie si calculul
luminotehnic)

Se utilizeaza coliere de dimensiuni ce sunt alocate fiecarui
tip de stélp pe care se monteaza

Minim 30 de ani
=30 °C
+50 °C

Conform grafic de livrari
S ani

5.9.Caracteristici Tehnice si Functionale sistem management

Modul Pozitionare GNSS

Tehnologie

GPS/Glonass/Beidou/Galileo/DGPS/AGPS

Sensibilitate Tracking

-165dBM
Mode
Acuratete Pozitie <2,5m CEP
Hot Start I sec

Modul de Comunicatie

Tehnologie

LTE Catl + GSM /2 G compatible )

2G bands

B2/B5/B3/B§

4G LTE Cat 1 bands

B1/B2/B3/B4/B5/B7/B8/B20/B28

Data Tranfer

LTE/FDD: Max 10Mbps (DL) / SMbps(UL); GPRS: Max
85kbps (DL)/ (UL)
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Data Support

I SMS (Text / Data)

Interfata Senzori Wireless

Tehnologie

BT 4.0+ LE

Protocoale Suportate

Temperatura / Umiditate / Pozitie / Contact Magnetic / PP
Net-Energy

Senzori Wireless

Tehnologie

BT 4.0 Compliant / BT 5.2 Certified

Marimi Detectate

Temperatura / Umiditate / Pozitie / Contact Magnetic

Raza de actiunc

Max 80 m ( +8 dbm Max Power / Sensibilitate - 88 dbm)

Baterie

Litiu / 600mAh

Autonomie

2,5 Ani (+ 2 dbm / interval 3 sec)/ 5 Ani (+ 2 dbm /
interval 10 sec)

Clasa functionare IP 67
Temperatura
funcgonarc S0P/ EC
Umiditate 0-100%
Baterie Back-up UC
Capacitate 3,7V /170 mAh
Temperatura incarcare [0°C/+45°C
Temperatura 20°C/+45°C
Descarcare
UNITATE CENTRALA / BLOC DE MASURARE ENERGIE
Tip DIN rail
Model ESC 1103 RW-TFT
Tip Senzor Rogowski cotl
Temperatura / Umiditate / Pozitie / Nivel - BT 5.2
. Gama larga de current masurat 100- 6000 A / Instalare sub
Avantaje

tensiune

Conectare Electrica

3P4W 4RW, 3P4W 3RW, 3P3W 3RW, 3P3W 2RW,
1P3W, 1P2W

Domeniu de aplicare

Masurare / Analiza / Management Energie
Securizare circuite / Masurare Temperatura; Umiditate;
Pozitie in orice punct al retelei

Display 1.77 inch TFT touch-screen display
Greutate 350 g (fara senzori Rogowsky)
Dimensiuni L*L*A: 9.45%7.25%6.6 cm

Culoare Alb

Interfata Rogowsky

Intensitate max / canal
Tensiune max / canal

0-900mVAC peak,636 mV RMS

Domeniu de masura

100 - 6000 A /JT

20

1A - 14995:22,06.2020
€A - 18996:22.06.2020




Lucrarea nr. 43/2025 ‘

Inftintare capacitati de producere a energiei electrice pentru consum ANRE
propriv din surse regenerabile in comuna Calafindesti, judetul Suceava

C1A - 15995,22,06.2020
E C2A - 15996:22.06.2020

50mV/kKA@50Hz(0-12000A),@60Hz(0-10000A)

Senzori Rogowsk
ENZOort ROgowsKy 85mV/kA@50Hz(0-7000A), @60H2(0-6000A)

Domeniu max de
masura

99999A

Intrari Tensiune
Tensiune / canal 0~600 VAC / per faza
Tensiune max / canal 720 VAC / per faza

Interfata IN/ OUT

lesire releu electromagnetic unidirectional, capacilate de
contact: 3A 30V DC, 3A 250V AC

Intrare contact uscat unidirectional, izolare optocupler
(5kVrms)

Jesire Releu x 1

Intrare x 1

Data Display
Display 1.77 inch TI'T touch-screen display

Valori instantanee: Tensiune. Tensiune Diferential, Curent,
Frecventa Grid, Power Factor PF, Power factor
Jundamental DPF, Puiere Activa, Putere Reactiva, Putere
Aparenta

Energie: Energie Activa Pozitiva, Energie Activa Negativa, Energie Reactiva

Date afisate

Pozitiva, Energie Reacliva Negativa, Energie Aparenta. Energie Tarifuta 6 Programe

Calitate Energie: Armonici Tensiune (1-50), Valoare Armonici Tensiune, Armonici
Curent (1-50), Valoare Armonici Curent

Fazori: Diagrama Fazorilor, Secventa Fazelor, Unghi Tensiune, Unghi Curent,
Unghi Curent-Tensiune

Cerere de Putere: Cerere de Putere, Putere Activa Max, Putere Reactiva Max, Putere
Aparenta Max

Dezechilibrare Faze: Dezechilibru Tensiune, Dezechilibru Curent

Maxime si Minime: Tensiune / Faza, Tensiune diferentiala Faze, Curent, Putere
Activa, Putere Reactiva, Putere Aparenta

Communicatie

Interfatd de comunicatie RS485 unidirectionala Tip
RS485 interfata: semi-duplex cu doua fire

Viteza de comunicatie: 2400bps ~ 38400bps
Protocol: Proprietar

Alimentare

95~265VAC/110~260VDC, 45~60Hz(12-96 V/DC
optional})

Consum maxim 3.5VA

Conformitate / certificari

Tensiune de alimentare

IEC62053-22 level 0.58, IEC62053-21 level 1S,

Acuratete Masurare IEC62053-22 level 0.5S, IEC62053-21 level 1S
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Conditii mediu IEC61010-1, [P20 (IEC 60629)

Level IV(IEC61000-4-2), Level 111 (IEC61000-4-3),

EMC (compatibilitate Level IV (IEC61000-4-4), Level 1V (IEC61000-4-5),
electromagnetica) Level III (IEC61000-4-6), 0.5mT (IEC61000-4-8), Class
B (EN55022)

EN 62052-11, EN61557-12, EN 62053-21, EN 62053-
Standarde de Masura 22, EN62053-23, EN 50470-1, EN 50470-3, EN
61010-1, EN61010-2, EN 61010-031

5.10. Caracteristici Tehnice si Functionale Energy Flow controller
Modul Pozitionare GNSS

Tehnologie GPS/Glonass/Beidow/Galileo/DGPS/AGPS

Senstbilitate Tracking -165dBM

Mode

Acuratete Pozitie <2,5m CEP

Hot Start 1 sec

Grad de protectie 1P68

Modul de Comunicatie

Tehnologie LTE Catl + GSM /2 G compatible

2G bands B2/B5/B3/B8

4G LTE Cat 1 bands B1/B2/B3/B4/B5/B7/B8/B20/B28

Data Tranfer LTE/FDD: Max 10Mbps (DL} / 5SMbps(UL); GPRS: Max
85kbps (DL) / (UL)

Data Support SMS (Text / Data)

Interfata Senzori Wireless

Tehnologie BT 4.0+LE

Protocoale Suportate Temperatura / Umiditate / Pozitie / Contact Magnetic / PP

Net-Energy

Senzori Wireless

Tehnologie BT 4.0 Compiliant / BT 5.2 Certified

Marimi Detectate Temperatura / Umiditate / Pozitie / Contact Magnetic

Raza de actiune Max 80 m ( +8 dbm Max Power / Sensibilitate - 88 dbm)

Baterie Litiu / 600mAh

Autonomie 2,5 Ani (+ 2 dbm / interval 3 sec) /5 Ani (+ 2 dbm /
interval 10 sec)

Clasa functionare IP 67

Temperatura functionare | -20°C/+60°C

Umiditate 0 - 100%

Baterie Back-up UC

Capacitate 3,7V /170 mAh
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Temperatura incarcare g°C/+45°C

Temperatura Descarcare | -20°C/+45°C

Interfata IN/OUT

Jesire Releu x 1 lesire releu electromagnetic unidirectional, capacitate de
contact: 3A 30V DC, 3A 250V AC

Intrare x | Intrare contact uscat unidirectional, izolare optocupler
(5kVrms)

Communicatie

RS485 Interfata de comunicatie RS485 unidirectionald Tip

interfata: semi-duplex cu doua firc
Viteza de comunicatie: 2400bps ~ 38400bps
Protocol: Proprietar

Alimentare

Tensiune de alimentare 95~265VAC/110~260VDC, 45~60Hz(12-96 V/DC
optional)

Consum maxim 35 VA

Conformitate / certificari
EN 301 511 V9.0.2, EN 303413 Vi.1.], EN 300 328 V2.1.1
EN 60950-1:2006 + A1:2010 + A2:2013 ~ A11:20090 + A12:2011 EN 62311:2008

5.11. Caracteristicile tehnice minime camere video fixe ,,Thermal & Optical Bi-
spectrum”™:
v 384 x 288 resolution, 12 um, VOx UFPA, NETD < 20 mK (25°C, F1.0)
v Video content analysis 3.0 (VCA3.0): high accuracy vehicle/human detection
and classification
v Temperature exception alarm for fire prevention, -20°C to 150°C (-4°F to
302°F), £ 8°C (= 14.4°F)
v"  Fire detection and smoking detection Algorithm
v" Support sun-reflection filter algorithm
v Built-in TPM2.0 encryption module for cybersecurity
v Image processing technology: linear, histogram, self-adaptive thermal AGC
mode, DDE, 3D DNR
v High quality detector with 10 years guarantee
Thermal Module

Image Sensor Vanadium Oxide Uncooled Focal Plane Arrays
Resolution 384 x 288
Pixel Pitch 12 ym
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NETD <20 mK (@25° C,F# = 1.0)
Focal Length 7.6 mm
IFOV 1.58 mrad
Aperture F1.0
Field of View 35° % 26.1° (H x V)
Min. Focusing Distance Im
Digital Zoom x2. x4, x8
Optical Module
Image Sensor 1/2.7" Progressive Scan CMOS
Resolution 2688 x 1520
Min. Illumination 0.0089Lux @(F1.6,AGC ON) ,0 Lux with IR
Field of View 83.7° x 43°(H x V)
Focal Length 4.3 mm
Shutter Speed 1 sto 1/100,000 s
MWB/AWBI1/Locked WB/Fluorescent
White Balance Lamp/Incandescent Lamp/Warm Light
Lamp/Natural Light
Day & Night Mode IR Cut Filter with Auto Switch
WDR 120 dB
Image Effect

Display the details of optical channel on thermal
channel

Display partial image of thermal channel on the
full screen of optical channel

Target Coloration Yes. Supported in white hot and black hot mode.
Thermal channle supports EIS, exclusive with all

Bi-spectrum Image Fusion

Picture in Picture

EIS smart functions
[lluminator

IR Distance Upto30m

IR Intensity and Angle Automatically adjusted

Smart Function

4 VCA rule types (line crossing, intrusion, region

VCA entrance, and region exiting), up to 8 VCA rules in
total.

3 temperature measurement rule types, 21 rules in

total (10 points, 10 areas, and 1 line)

Temperature Measurement

Temperature Range -20 °C to 150 °C (-4 °F to 302 °F)

Temperature Accuracy + 8 °C (£14.4 °F)

Fire Detection Dynamic fire detection, up to 10 fire points
detectable

Smoking Detection Up to 10 smoking points detected

Video And Audio
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Main Stream

Optical channel 50 HZ: 25 fps (2688 % 1520, 1920
x 1080, 1280 x 720) 60 HZ: 30 fps (2688 x 1520,
1920 x 1080, 1280 x 720} Thermal channel 25 fps
(1280x720P, 704x576, 352x288, 384x288)

Sub-stream

Optical channel 50 HZ: 25 fps (704 x 576, 352 x
288) 60 HZ: 30 fps (704 x 480, 352 x 240)
Thermal channel 25 fps (704 x 576, 352 x 288.
384 x 288)

Video Compression

Main Stream: H.265/H.264 Sub-Stream:
H.265/H.264/MIPEG

Audio Compression

G.722.1/G. 7 H Hulaw/G. 71 1alaw/MP2L2/G.726/PC
M

Network

Protocols

IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x%, QoS, FTP,
SMTP, UPnP, SNMP, DNS, DDNS, NTP, RTSP,
RTCP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP,
PPPoE, TP,Bonjour,SFTP . SRTP,TLS

Network Storage

MicroSD/SDHC/SDXC card (up to 512 G) local
storage, NAS (NFS, SMB/CIFS), Auto Network
Replenishment (ANR)

API

ISAPLISUP, HIKVISION SDK, and third-party
management platform, Open Network Video
Interface,ONVIF (Profile S, Profile G, Profile T,
Profile M), OTAP

Simultaneous Live View

Up to 20 channels

User/Host level

Up to 32 users, 3 levels: Administrator, Operator,
User

User authentication (ID and password), MAC

Security address binding, HTTPS encryption, IEEE 802.1x
access control, IP address filtering
Interface
Alarm Input 2, alarm mput (0-5 VDC)
Alarm Qutput 2-ch, relay outputs (alarm response actions

configurable)

Alarm Action

SD recording/Relay output/Smart capture/FTP
upload/Email linkage

Audio Input

1, 3.5 mm Mic in/Line in interface Line input: 2 -
2.4 V [p-p], output impedance: 1 K + 10%

Audio Output

Linear level, impedance: 600 O

Communication Interface

1, RJ45 10 M/100 M Self-adaptive Ethernet
interface. 1, RS-485 interface (half duplex)

Analog Output

1.0V [p-p)/75Q, PAL/NTSC/BNC

General

Menu Language

32 languages English, Russian, Estonian,
Bulgarian, Hungarian, Greek, German, Italian,
Czech. Slovak, French, Polish, Dutch, Portuguese,
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Spanish, Romanian, Danish, Swedish, Norwegian,
Finnish, Croatian, Slovenian, Serbian, Turkish,
Korean, Traditional Chinese, Thai, Vietnamese,
Japanese, Latvian, Lithuanian, Portuguese (Brazil)

Power Supply

24 VAC % 25%, 12 VDC + 25%,24VDC two-core
terminal block PoE (802.3af, class 3)

Power Consumption

24 VAC £ 25%: 033 Ato 0.55 A, max. 12.1W 12
VDC +25%: 0.8 Ato 1.33 A, max. 11.3W PoE
(802.3af, class 3): 36 Vio 57V, 0.33 A10 0.21 A,
max. 11.8W

Working

Temperature/Humidity

Temperature: -40°C to 70°C (-40°F to 158°F)
Humidity: 95% or less

Protection Level

IP67 Standard TVS 4000V lightning protection,
surge protection, voltage transient protection
IK10-rated housing NEMX 4X anti-corrosion
housing

Dimensions

376.1 mm x 119.1 mm x 118.1 mm (14.81" x
4.68" x 4.65")

Weight

182 kg (4.01 Ib)

5.12. Caracteristici tehnice minime ser er de inregistrare:

Video and Audio
Incoming Bandwidth 320 Mbps
Qutgoing Bandwidth 400 Mbps

HDMI ] Output

8K (7680 x 4320)/30Hz, 4K (3840 x 2160)/60Hz,
4K (3840 x 2160)/30Hz, 2K (2560 * 1440)/60H¢,
1920 x 1080/60Hz

HDMI 2 Qutput

4K (3840 x 2160)/60Hz, 4K (3840 x 2160)/30Hz,
2K (2560 % 1440)/60Hz, 1920 x 1080/60Hz *:
When HDMI 1 output resolution is 8K, the
maximum HDMI 2 output resolution is 1080p.

VGA Output

1920 x 1080/60Hz

Video Output Mode

HDMI1/VGA simultaneous output, HDMI2/VGA
independent output

CVBS Output

1-ch, BNC (1.0 Vp-p, 75 Q), resolution: PAL: 704
x 576, NTSC: 704 x 480

Audio Output

1-ch, RCA (Linear, 1 KQ)

Two-Way Audio

1-ch, RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ, using the audio input)

Decoding

Decoding Format

H.265+/H.265/H.264+/H.264

Recording Resolution

32 MP/24 MP/12 MP/8 MP/6 MP/5 MP/4 MP/3
MP/1080p/UXGA/720p/VGA /4CIF/DCIF/
2CIF/CIF/QCIF

Decoding Capability

2-ch@32 MP (30 fps)+2-ch@8MP (30fps) /10-
ch@8 MP (30 fps)/20-ch@4 MP (30 fps)/40-
ch@1080p (30 fps)
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Dual-Stream Recording

Support

Stream Type

Video, Video & Audio

Audio Compression

G. 71 1ulaw/G.71 Yalaw/G.722/G. 726/ AAC/MP2L2

Network

Remote Connection

128

Network Protocol

TCP/IP, DHCP, IPv4, IPv6, DNS, DDNS, NTP,
RTSP, SADP, SMTP, SNMP, NFS, iSCSI, ISUP,
UPnP™, HTTP, HTTPS, ONVIF(Version 2.2},
OTAP

Network Interface

1, RI-45 10/100/1000 Mhps self-adaptive Ethernet
interface

Camera Access Protocol

ONVIF(Version 2.5), RTSP

PoE

16, RJI-45 10/100 Mbps self-adaptive Ethernet

Interface . ;
interface
Power <200 W
Standard IEEE 802.3 af/at
Auxiliary Interface
eSATA 1 eSATA interface
SATA 4 SATA interfaces
Capacity Up to 16 TB capacity for each disk

Serial Interface

2 RS-485 (half-duplex), 1 RS-232

Alarm In/Out

16/9

USB Interface

Front panel: 2 x USB 2.0; Rear panel: 1 x USB 3.0

Controllable 12 VDC, 1 A power output for
external alarm device; The power will be turned on

Cul 12V when the alarm output is triggered. *: The Ctrl 12V
power is controlled by alarm output 9.

DC 12V 12 VDC, 1 A power output

General

Power Supply 100 to 240 VAC, 50 to 60 Hz

Consumption <15 W (without HDD and PoE off)

Working Temperature

-10 °Cto 55 °C (14 °F to 131 °F)

Working Humidity

10% to 90%

Chassis

19-inch rack-mounted 1.5U chassis

Dimension (W x D x H)

440 = 389 x 72 mm ( 17.3"x 15.3" x 2.8")

Weight < 5 kg (without HDD, 11 1b.)
Certification
FCC Part 15 Subpart B, ANSI C63.4-2014
EN 55032:2015+A1:2020, ENIEC61000-3-
CE 2:2019+A1:2021, EN 61000-3-3:2013+A1:201 9,

EN 50130-4:2011+A1:2014, EN
55035:2017+A11:2020
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6. SARCINI PENTRU EXECUTANT
6.1. Dispozitii generale comune
Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrarilor care fac obiectul investitiei,
executantul va desfasura urmatoarele activitati:

v' studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum si a
legislatiei, standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care sc face trimitere,
astfel ca pana la inceperea executiei sa poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza a fi
executate;

v va sesiza proiectantul in termen legal eventualele neconcordante intre elementele
grafice si cifrice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii si concilierti celor

prezentate.

In timpul execntiei:

va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in

cantitatile si sortimentele necesare;

va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanta cu graficul

de executie si termenele partiale sau finale stabilite;

va respecta cu strictete tehnologia de tucru.

Executantul este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toald perioada de
execufie §i a probelor, intreaga documentatie pe baza careia se executd lucrarile respective,
inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs.

Aceasta documentatie impreuné cu procesele verbale de lucrari ascunse si documeniele
CTC care sa ateste calitatea materialelor instalatiilor, celelalte documente care atesta buna
executie sau modificdrile stipulate de proiectant in urma deplasarilor din teren, vor fi puse la
dispozitia organelor de indrumare - control.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate §i in partea
desenati a documentatiei, in scopul cunoasterii de catre beneficiar a elementelor reale din teren
la punerea in functiune. in caz contrar, executantul devine direct raspunzator de eventualele

consecinte negative cauzatc dc ncrespectarea documentatiei.

6.2. Dispozitii minime necesare pentru executant

« Executantul trebuie sa fie legal inregistrata si autorizata pentru domeniile specifice
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proiectului (sa aiba obiectul de activitate corespunzator exercitarii activitatii profesionale
pentru indeplinirea contractului ce face obiectul prezentului proiect). Cod CAEN
obligatoriu autorizat in domeniile de activitate: 4652 - Comert cu ridicata de componente
electronice si de telecomunicatii, 4321 - Lucrari de instalatii electrice,

« Executantul trebuie sa ateste implementarea si mentinerea unui sistem de management al
calitatii activitatilor desfasurate, in conformitate cu cerinteie SR EN ISO 9001 sau
echivalent.

« Executantul trebuie sa ateste implementarea si mentinerea unui sistem de management al
calitatii activitatilor desfasurate, in conformitate cu cerintele SR EN 1SO 14001 sau
echivalent.

+ Executantul trebuie sa ateste implementarea si mentinerea unui sistem de management al
calitatii activitatilor desfasurate, in conformitate cu cerintele SR ISO 45001 sau echivalent.

« Executantul trebuie sa ateste implementarea si mentinerea unui sistem de management al
calitatii activitatilor desfasurate, in conformitate cu cerintele SR EN ISO 27001 sau
echivalent.

» Executantul trebuie sa ateste implementarea si mentinerea unui sistem de management al
calitatii activitatilor desfasurate, in conformitate cu cerintele SR EN ISO 50001 sau
echivalent.

» Executantul trebuie sa detina Autorizatie de Auditor Energetic - Electroenergetic clasa II.

- Executantu] trebuie sa detina atestare A.N.R.E. pentru dovedirea asigurarii personalului
calificat angajat cu C.I.M in cadrul societatii ofertante. Se solicitd copie dupa Licenta
AN.R.E. (Minim Atestat tip ,,C2A”) In cazul unei asocieri, solicitantul - liderul va trebui
sa fie licentiat A.N.R.E. Se va atasa extras, copii ale diplomelor de studiuw/calificare precum
si copti ale legitimatiilor de electrician autorizat.

- Executantul trebuie sa detina contract cadru de realizare a lucrarilor de racordare laretelele

electrice de interes public cu Operatorul de Distributie din zona (SC DELGAZ GRID SA).

Executantul trebuie si asigure alocarea resurselor umane calificate si suficiente numeric
pentru indeplinirea contractului in termenul asumat. Pentru realizarca activitatilor in cadrul
proiectului, sunt necesare urmatoarele domenii de expertiza si specializari: minim 6 (sase)
electricieni autorizati ANRE min. IIIA + III B, minim | (un) RTE, minim 6 (sase) electricieni

calificati dintre care minim 4 (patru) instalatori pentru sisteme fotovoltaice solare (cod COR
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741103), | (un) responsabil SSM, minim 1 (un) inginer Calculatoare si tehnologia informatiei
cu studii universitare de master in domeniul Inginerie energetica atestat ANRE minim J]A +
[IB, minim | (un) tehnician sisteme de telecomunicatiilor si control acces, minim 2 (doi)
specialisti in instalare sisteme video certificati de catre producatorul echipamentelor folosite in

proiect, minim 2 (dot) auditor energetici autorizati Clasa | Electroenergetic.

Pe langa personalul specializat solicitat, pot fi pusi la dispozitie si alti experti pe care

Executantul 1i considera necesari pentru atingerea scopului contractului.

Executantul va detalia modalitatea de asigurare a acesului la resurse umane necesare
pentru executarea contractului, prezentand lista expertilor secundarii si dupa caz a celor din

categoria ..alti experti™.

Executantul va asigura alocarea utilajelor necesare implementarii obiectivului. Se va

prezenia modalitatea de acces la urmatoarele echipamente si utilaje:

Denumire Cantitate | Modalitatea de acces
. . Se vor prezenta documente care atesta
Platforma ridicatoare cu brat minim 3 . -
accesul (propietate sau chirie)
. Se vor prezenta documente care atesta
Luxmetru minim [ . ..
accesul (propietate sau chirie)
: . . .. Se vor prezenta documente care atesta
Analizor calitate energie minim 1 . -
accesul (propietate sau chirie)
. . Se vor prezenta documente care atesta
Miniexcavator minim 1 . . .
accesul (propietate sau chirie)

Sarcinile si responsabilitatile specialistilor:
6.2.1. Rol expert: Manager de proiect / Reprezentant al executantului
Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: persoana cu studii superioare

tehnice sau economice, posesoare a unui atestat ANRE min. 1114 + I1IB.

Sarcini si responsabilitati in cadrul proiectului:
» asigurara comunicarea cu partenerii din cadrul proiectului si respectarea obligatiilor

contractuale.

30



Lucrarea nr. 43 / 2025
Infiintare capacitati de producere a eneigiei electrice pentru consum
propriu din surse regenerabile in comuna Calafindesti, judetui Suceava

|

» asigura pregatirea si organizarea planurilor de activitate in cadrul proiectului si
asigurarea resurselor necesare pentru atingerea obiectivelor proiectului.

% coordoneaza activitatile din cadrul proiectului supervizand direct echipele tehnice,
consultantii si alti colaboratori implicati.

X monitorizeaza in timp progresul atins fata de obiectivele propuse cu respectarea datelor
prevazute in contracte.

» asigura circulatia informatiei in cadrul proiectului si pentru alte departamente ale
organizatiet, organizand periodic intalniri cu echipa de proiect si prezentand proiectul
celorlalte departamente.

x asigura rezolvarea problemelor aparute in realizarea proiectului si informeaza la timp
echipa de management despre problemele aparute si pe care nu le poate rezolva la
nivelul sau.

» arhiveaza corespunzator toata documentatia legata de proiect.

% stabileste conform structurii organizatorice si a ROF (Regulament de Organizare si
Functionare) sarcinile si responsabilitatile personalului din subordine, in baza fiselor de

post.

6.2.2, Rol expert: Sef de santier

Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: persoana cu studii superioare
tehnice, posesoare a unui atestat ANRE min, 11IA + IIB.
Sarcini si responsabilitati in cadrul protectului:

X pentru activitatile ce se desfasoara pe santier, Executantul va numi un Sef de santier care
va relationa direct cu personalul Autoritatii Contractante responsabil de executarea
proiectului,

X acesta este responsabil de organizarea si supravegherea tuturor activitatilor
realizate de Executant pe santier.

x scopul general al postului este gestionarea activitatii de pe santier pentru desfasurarea
in bune conditii si pentru calitatea optima a lucrarilor.

x sa fie responsabil de gestionarea tehnic si operationala a activitatilor de  pe
santier, ampreuna cu aspectele organizationale.

» sa contritbuic cu experienta sa tchnica prin prezentarea de propuneri potrivite ori de

cate ori este necesar pentru executia corespunzatoare a lucrarilor.
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sa gestioneze si sa supravegheze toate aclivitatile desfasurate pe santier.

sa actualizeze toate documentatiile necesare executiei lucrarilor, inclusiv cartea tehnica
a constructiei.

sa actualizeze calendarul de desfasurare a activitatilor.

sa gestioneze implementarea planurilor de control al calitatii pentru toate lucrarile
din santier.

sa fie responsabil de aspectele de mediu ale lucrarilor in conformitate cu cerintele

contractuale.

6.2.3. Rol expert: Responsabil tehnic cu executia

Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: responsabil tehnic cu executia

pentru domeniul 6.1 / Instalatii electrice si pentru domeniul 8.1 / retele electrice - persoana

responsabila cu respectarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor esentiale, la

lucrarile de constructii, in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, H.G. nr. 925/1995,
respectiv a Ordinului MDRAP nr, 1895/2016.

Sarcini si responsabilitati in cadrul proiectului:

Atributiile responsabilului tehnic cu executia in faza premergatoare lucrarii:
impreuna cu dirigintele de santier si proiectantul asista la trasarea general a
proiectului, precum si a bornelor de reper.

verifica existenta urmatoarelor documente: proiectul, detaliile de executie, studiile
specificate in certificatul de urbanism si avizele aferente lucrarii, precum si
concordanta dintre acestea si documentatia tehnica pentru obtinerea autorizatiei de
construire si proiectul tehnic de executie.

analizeaza proiectul, caietele de sarcini, tehnologiile si procedurile care
reglementeaza proiectul in cauza.

acolo unde este cazul, verifica expertiza tehnica privind lucrarile de interventii
autorizate pentru anumite constructii.

examineaza sistemul calitatii in constructii aferent proiectului si verifica corespondenta
acestuia cu caietele de sarcim.

Atributiile responsabilului tehnic cu executia in timpul desfasurarii lucrarilor:
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x supravegheaza procesul de realizare al constructiei in conformitate cu aspectele
prevazute in autorizatia de construire si caietele de sarcini, precum si a reglementarilor
tehnice in vigoare.

x analizeaza existenta documentelor care certifica calitatea materialelor pentru constructii
si se asigura ca ele corespund cu prevederile proiectului, in caz contrar, opreste
utilizarea acestora.

x verifica respectarea tehnologiilor de constructie si a sistemului calitatii in constructii,

% examineaza fazele determinante ale proiectului, semneaza si stampileaza
documentele corespunzatoare fiecarei faze.

» ofera spre verificare documentele solicitate de catre organele de contro.

X opreste lucrarile in situatia in care identifica abateri privind aspectele mentionate in
proiectul de executie sau referitoare la calitatea proiectului si autorizeaza reluarea
constructiei dupa remedierea erorilor.

Atributiile responsabilului tehnic cu executia la finalul lucrarilor

% intocmeste cartea tehnica a constructiei impreuna cu dirigintele de santier si proiectantul
si o preda beneficiarului.

x anunta Inspectoratul de Stat in Constructii in cazul in care apar modificari ulterioare

autorizatiei privind datele cu caracter personal.

6.2.4. Rol expert: Electrician autorizat ANRE
Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: persoana cu studii tehnice,
posesoare a unui atestat ANRE min. IIIA + HIB.
Sarcini si responsabilitati in cadrul proiectului:
x persoana responsabila cu executarea instalatiilor electrice, cu respectarea proiectelor si
a tuturor normelor in vigoare.
Atributiile in faza premergatoare lucrarii:
x intocmeste documentatiile de proiectare conform atributiilor ce ii revin in echipa de
proiectare.
% se subordoncaza scfului de proiect colaboreaza cu echipa de proiectare.

Atributiile in timpul desfasurarii lucrarilor:
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¥ supravegheaza procesul de realizare al constructiei in conformitate cu aspectele
prevazute in autorizatia de construire si caietele de sarcini, precum si a regiementarilor
tehnice in vigoare.

% analizeaza existenta documentelor care certifica calitatea materialelor pentru constructii
si se asigura ca ele corespund cu prevederile proiectului, in caz contrar, opreste
utilizarea acestora.

x verifica respectarea tehnologiilor de constructie si a sistemului calitatii an constructii.

% examineaza  fazele determinante ale proiectului, semneaza si stampileaza
documentele corespunzatoare fiecarei faze.

» ofera spre verificare documentele solicitate de catre organele de control.

X opreste lucrarile in situatia in care identifica abateri privind aspectele mentionate in
proiectul de executie sau referitoare la calitatea proiectului si autorizeaza reluarea
constructiei dupa remedierea erorilor.

Atributiile la finalul lucrarilor:
% intocmeste cartea tehnica a constructiei impreuna cu dirigintele de santier si proiectantul

si o preda beneficiarului.

6.2.5. Rol expert: Electrician calificat
Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: persoana calificata.
Sarcini si responsabilitati in cadrul proiectului:
X persoana responsabila cu executarea instalatiilor electrice, cu respectarea proiectelor si

a tuturor normelor in vigoare.

6.2.6. Rol expert: Responsabil cu sanatatea si securitatea muncii pe santier
Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: persocana absolventa de
studii/cursuri autorizate, recunoscute la nivel national/international, in domeniul SSM.
Sarcini si responsabilitati in cadrul proiectului:
X persoana responsabila cu evaluarea riscurilor privind securitatea si sanatatea
angajatilor si elaborarea unui plan si a instructiunilor de prevenire si protectie,
elaborarea de instructiumi proprii de aplicare a normelor de SSM, de verificarea

modului 1n care se aplica reglementarile legislative in vigoare si normele referitoare la

34



Lucrarea nr. 43 /2025

Infilintare capacitati de producere a energiei electrice pentru consum

propriu din surse regenerabile in comuna Calafindesti, judetul Suceava [

1A - 1%998:22.06.2020
| | ClA - 15996/22.06.2020

prevenirea riscurilor de  incendii, protectia sanatatii angajatilor si protectia mediului

inconjurator.

6.2.7. Rol expert: Inginer Calculatoare s$i tehnologia informatiei cu studii
universitare de master in domeniul Inginerie Energetica atestat ANRE min. 114
+ IIB
Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: persoana cu studii tehnice,
absolventa de studii/cursuri autorizate, recunoscute la nivel national/international, in
domeniul Calculatoarelor si tehnologia calculatoarelor, inclusiv master in domeniul
Inginerie Energetici
Sarcini si responsabilitati in cadrul proiectului:

X proiecteaza si coordoneaza direct activitatea de construire, parametrizare si de
exploatare a sistemelor electrice si a echipamentelor pentru transmiterea de semnale de
telecomuntcatii terestre sau aeriene (sistem dimare/telegestiune, gestionare inteligenti,
drivere cu comunicare Near Field Communication (NFC) sau comunicare in c&dmp
apropiat, bazate pe identificarea prin frecventa radio RFID ce permit dispozitivelor sa
comunice intre ele prin atingere sau apropicre).

X planifica si coordoneaza direct constructia si exploatarea sistemelor electronice,
electrice si de telecomunicatii mai sus mentionate.

* organizeaza si stabileste sistemele de control pentru a monitoriza performanta si
siguranta ansamblurilor si sistemelor electrice si electronice mai sus mentionate.

6.2.8. Rol expert: Tehnician sisteme telecomunicatiilor si control acces
Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: persoana absolventa de
studii/cursuri autorizate, recunoscute la nivel national/international, in domeniul sistemelor
de telecomunicatii, sistemelor de detectie, control acces

Sarcini si responsabilitati in cadrul proiectului:

» controleaza functionarea tehnica a echipamentelor pentru transmiterea de semnale de
telecomunicatii terestre sau aeriene (sistem dimare/telegestiune, gestionare inteligenta.
drivere cu comunicare Near Field Communication (NFC) sau comunicare in cdmp
apropiat, bazate pe identificarea prin frecventa radio RFID ce permit dispozitivelor sa
comunice intre ele prin atingere sau apropiere).

x indeplineste sarcini tehnice legate de cercetarea in ingineria telecomunicatiilor, precum
si pe cele legate de proiectarea, fabricarea, asamblarea, construirea, operarea,
intretinerea si repararea sistemelor de telecomunicatii mai sus mentionate.
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x indeplineste sarcinile tehnice st pe cele similare legate de activitatea de cercetare si de
aplicarea conceptelor stiintifice, precum si de reglementarile guvernamentale ori de
afaceri.

6.2.9. Rol expert: Auditor energetic

Autorizarea si exercitarea dreptului de practica: persoana cu autorizatie de auditor
energetic autorizat clasa I electroenergetic in baza Legii 121/2014.

Sarcini si responsabilitati in cadrul proiectului:

» asigura conformitatea executiei proiectului cu instructiunile din auditul energetic initial
al obiectivului de investitie depus la dosarul de finantare.

x asigura conformitatea executiei proiectului cu raportul de audit initial (elaborat sau
verificat de un auditor energetic atestat) depus la dosarul de finantare.

» intocmeste auditul energetic la finalizarea investitiei.

Executantul are obligatia de a respecta prevederile legale din Roméania privind
personalul responsabil pentru executia lucrarilor, si va fi comunicat beneficiarului ori de cate
ori acesta va solicita.

Pentru demonstrarea modalitatii de acces se vor prezenta diplome/certificate/legitimatii
care sa ateste calificarea, cat si declaratii de disponibilitate, extrase Revisal sau extrase din
contractele de munca/prestarile servicii.

Pe langa personalul specializat solicitat, pot fi pusi la dispozitie si alti experti pe care
Executantul it considera necesari pentru atingerea scopului contractulut.

Executantul va detalia modalitatea de asigurare a acesului la resurse umane necesare
pentru executarea contractului, prezentand lista expertilor secundarii si dupa caz a celor din
categoria ,.alti experti”.

Executantul va asigura alocarea utilajelor necesare implementarii obiectivului.

Toate lucrarile se vor desfagura in strictd concordanta cu legislatia romana, in particular
Legea securitatii $i sanatatii in munca nr. 319/2006, si cu Legislatia Uniunii Europene privind

Protectia muncii.

6.3. Conditii generale comune pentru materiale si cchipamente

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice g1 modul lor de
instalare trebuic alese astfel incét sa fie asiguratd funcjionarea in bune condifii a instalatiei
electrice §i protectia utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date $i jindndu-se secama

de influentele externe previzibile.
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Toate materialele §i echipamentele utilizatc in instalatiile electrice trebuie sa fie
agrementate tehnic, conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si certificate conform
Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda standardelor si
reglementarilor in vigoare si sa fie instalate si utilizate in condititle previzute de acestea.
Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile
reglementarilor specifice.

Materialele si echipamentele electrice se aleg tindndu-se seama de tensiune, curent si
frecventd. Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu,
intermitent) precum si alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideratie la
alegerea maternialelor si echipamentelor, conform indicatiilor producatorilor.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie
impotriva socurilor clectrice, in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice alese in functie de influentele
externe, trebuie sd asigure functionarea lor corecta cu menfinerea integritagii lor si s garanteze
prin aceasta fiabilitatea masurilor de protectie impotriva socurilor electrice in care ele sunt
incluse.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sd nu provoace efecte daunatoare asupra
altor echipamente electrice sau sa diauneze functionarii sursei de alimentare.

Trebuie evitata amplasarea instalatiilor electrice pe trasec comune cu acelea ale altor

instalatti sau utilaje care ar putea s le pericliteze in functionare normala sau in caz de avarie.

6.4. Conditii pentru legaturile electrice

Legaturile electrice ale conductoareior sau barelor intre ele, la aparate sau la elemente
metalice, se executd prin metode si mijloace prin care s se asigure realizarea unor contacte
electrice cu rezistentd de trecere comparabild cu rezistenta ohmica a conductoarelor imbinate,
sigure in timp si usor de verificat.

Alegerea metodelor §i mijloacelor de executare a legdturilor electrice se face in functie
de materialul si scetiunca conductoarelor sau barelor §i de caracteristicile mediului.

Legaturite electrice intre conductoare izolate pentru imbinari sau derivatii se fac numai

in accesoriile special prevazute n acest scop (doze, cutii de legétura, etc.)

37



Lucrarea nr. 43 /2025
Infiintare capacitati de producere a energiei electrice pentru consum
propriu din surse regenerabile in comuna Calafindesti, judetul Suceava | ‘

‘ CIA-1599872.06.2020
‘ C2A - 15995:22.06.2020

Se interzice executarea legéturilor electrice Intre conductoare in interiorul tuburilor sau
tevilor de protectie.

Se interzice supunerea legéturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legaturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant (de ex.: tub
varnis, banda izolanta, capsule izolante, etc.), care trebuie si asigure legaturilor acelasi nivel de
izolatie ca $i 1zolatia conductoarelor.

Legaturile pentru imbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin
rasucire si matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule §i accesorii corespunzitoare.
Legaturile conductoarelor de cupru executate prin rasucire $i matisare trebuie s3 aiba min. 10
spire, cu o lungime a legéturii egald cu de 10 ori diametrul conductorului dar cel putin 2 cm. si
se cositoresc.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, ¢lemente metalice. etc., se
face prin strdngerea mecanicd cu suruburi la sectiunmi mai mici de 10 mmp si direct sau prin
intermediul papucilor sau clemelor speciale, la sectiuni egale cu 10 mmp sau mai mari. La
conductoarele care se leaga la elementele mobile, legaturile se prevad cu elemente elastice cu
suprafete striate.

Legaturile electrice realizate prin strdngere mecanica, suprafetele de contact ale
conductoarelor si barelor se pregétesc inainte de executie prin curatare pani la luciu metalic; la
conductoarele de aluminiu curdfirea se face sub vaselina ncutrd. Suprafetele curitate se
protejeaza prin cositorire la conductoarele multifilare din cupru sau otel. in incaperile din
categoriile de mediu Us, suprafetele curdtate la conductoare multifilare si bare de cupru sau otel
trebule protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. prin cositorire).

Legaturile conductoarelor de proteciie se executd in conditiile previazute in STAS
12604/4.5, prin sudare sau prin ingurubdri, cu contrapiulife, inele de siguranta (saiba elastici)

pentru asigurarea impotriva desurubarii.

6.5. Conditii de marcare prin culori
Conductele si barele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functiunii
pe care o Indeplinesc In circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatiei, prin tub
izolant colorat sau prin vopsire.
Se folosesc urmatoarele culori de marcare:

a. pentru conducte izolate si cabluri curent continuu:
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negru, pentru conductoarele neutre (-);

rosu pentru conducte de fazi sau pozitive (+);

b. pentru conducte izolate si cabluri curent alternativ:
verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN);
albastru deschis, pentru conducte neutre (N);
albastru pentru conducte mediane {M) sau neutre (N);
maro (L1), negru (L2), gri (L3) pentru conducte de fazi sau pol (L1, L2, L3);
se interzice folosirea conductelor cu izolatie de culoare verde sau galbena in circuite cu

conducte PE sau PEN,

¢. pentru conductoare active neizolate si bare, In curent alternativ:

maro, pentru faza L1;

negru, pentru faza L2;

gri, pentru faza L3;

albastru deschis pentru bare neutre N;

galben-verde pentru barele de iegare la pamant PE.

La conductoarele neizolate, marcarca se face la capetele conductelor prin culorile
specificate mai sus, aplicate pe lungimea de min.15 ¢m. pe conductor, dupi instalarea
acestuia.

In intreaga instalatie etectricd dintr-o cladire trebuie mentinutd aceeasi culoare de
marcare pentru conductele ce apartin aceleasi faze.

6.6. Protectia impotriva electrocutarilor

Protectia impotriva electrocutarii prin atngerea directa si indirecta trebuie asigurata
prin masuri si mijloace de sisteme de protectie, respectandu-se condittile din STAS 2612, STAS
8275, din “Normele republicane pentru protectia muncit” (NRPM), precum si din precizarile

din Normativul [7-2011.

6.7. Verificarea instalatiilor
In timpul executiei se va face de cétre executant o verificare preliminara a instalatiei
electrice. Dupé executarea instalafiei se va face verificarea definitiva. inainte de punerea in

functiune.
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Verificarea preliminara presupune:

- verificarea Inainte de montaj a continuittii electrice a conductoarelor;

- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei;

- verificarea aparatelor elecirice.

Verificarea definitiva cuprinde:

- verificdri prin examinare vizuala;

- verificdri prin incercari.

Verificarile prin examindri vizuale se vor executa pentru a stabili daca:

- au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere

directd (de ex. distantele prescrise, bariere, invelisuri, etc.) previdzute in proiect;

- alegerea si reglajul dispozitivelor de proteciie s-a executat corect, conform

proiectului;

- dispozitivele de separare $i comanda au fost prevdzute st amplasate in locurile

corespunzatoare;

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost executate

in conformitate cu conditiile impuse de influentele externe;

- culorile de identificare a conductoarelor electrice au fost folosite conform

conditiilor din Normativul [7-2011,

- conexiunile conductoarelor au fost realizate corect;

- materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel incat sunt accesibile

pentru verificari si reparafii, asigurd functionarea fard pericole pentru persoane si

instalatii.

Verificarile prin incercari, in masura in care sunt aplicabile, se vor efectua de preferinta
in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legéturilor echipotentiale principale si

secundare;

- rezistenta de izolatie a conductoarelor;

- protectia prin deconectarea automata a alimentérii;

- incerciri functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.

Verificarea lucrérilor ascunse se realizeaza pe parcursul executdrii acestora si se

intocmesc procese verbale care se atageaza la procesele verbale de receptie.
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incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a
potentialelor, se va executa cu o sursa de tensiune de 4 - 24 V (in gol) in c.c. sau ¢.a. si un curent
de minimum 0,2 A.

Rezistenta de izolafte a instalatiei electrice se va misura:

a) intre conductoarele active luate doud céate doua;

b) intre liecare conductor activ §i pamant.

Rezistenta de izolatie se va misura in c.c. cu tensiunile de incercare avand valorile
din tabelul de mai jos si un curent de 1 mA. Valorile rezistentei de izolatie mésurate vor fi cel

putin egale cu acelea date in coloana a treia din tabelul de mai jos:

Tensiune normali a circuitului Tensiune de incercare Rezistenta de izolatie
V] vl [M€2]
Tensiune mai micé sau egald cu 500 V 500 0,50

Daca instalatia are In componenta dispozitive electronice, se va misura rezistenja de
izolatie intre conductoarele de faza si conductorul neutru, legate impreund la pamant.

Toate masuratorile se vor face cu instalatia deconectatd de la alimentare.

Punerea sub tensiune a unei instalafii electrice la consumator s¢ poate face numai dupa
verificarea ei.

La verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutarilor trebuie respectate si
prevederile din normativul PE 116.

In vederea receptiei si darii in exploatare a inslalagiilor de legare la pamant, executantul
trebuie sd intocmeascd si sd predea unitdit de exploatare documentatia tehnici respectiva,
procesul verbal de lucrari ascunse pentru elementele ingropate, buletinele de verificare si
procesul verbal de receptie.

La receptia $1 darea In exploatare a instalatiilor de legare la pamant, se efectueaza
verificarea existentei unei legaturi eficiente intre priza de pamant si elementele legate la pamant.

Procesul verbal de verificare se intocmeste la receptie, respectiv la darea in exploatare
a instalagiei i ori de cate ori se fac modificari la instalatie sau sc constata defectiuni.

incercarile cablurilor la receptie sau in etape intermediare inainte de montaj, se fac
conform indicatiilor furnizorului de cabluri (standarde, norme interne, caiete de sarcini, etc.);
incercdrile dupd montaj si in timpul exploatarii se fac conform “Normativului de incercari si

masuratori la echipamente si instalatii electrice” - PE 116.
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Instalatiile de iluminat se vor verifica pentru conformitate cu prevederile Normativului
NP 061-02. Verificarea se va face prin masurarea parametrilor luminosi ai sistemului de

iluminat la punerea in funcgiune si periodic pe parcursul exploatarii.

6.8. Masari individuale si de securitate a muncii la executia lucrarilor
Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii electrice in conditii care sa
asigure evitarca accidentelor de munca. in acest scop este obligat:

- s# analizeze documentatia tehnica din punct de vedere al securitatii muncii;

- sd aplice prevederile cuprinse in legislatia de securitatea muncii specifice lucrarii;

- sd execute toate lucrérile, in scopul exploatérii ulterioare a instalatiilor in conditii depline
de securitate a muncii, respectand normele, instructiunile, prescriptiile si standardele in
vigoare;

- saremedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei, astfel ca lucrarea
executata sa poatd fi utilizatd in conditii de securitate maxima posibila;

- sa utilizeze pe santier masurile individuale si colective de securitatea muncii, astfel ca si
evite sau si se diminueze pericolele de accident sau imbolnavire profesionala;

- sd utilizeze pentru manevre si interventii in instalatiile clectrice numai electricient
autorizatt conform NS 65/ 97;

- sd aplice in totalitate ceriniele art. 208 / NGPM / 1996.

Neluarea vreuneia din masurile previazute de dispozitiile legale referitoare Ia
protectia muncii sau nerespectarea de citre orice persoania a misurilor stabilite cu privire

la protectia muncii, constituie infractiune §i se pedepseste ca atare,

Factorii de risc de care se va {ine seama la elaborarea lucrarii vor fi:
contactul cu corpurile ascutite;
lucrul la inéltime;
electrocutare prin atingere directa i indirecta.
Beneficiarul impreuna cu executantul vor analiza lucrarca conform NGPM / 1996 art.§
- 11 si 16, vor identifica complet toate riscurile si vor lua masuri pentru diminuarea sau evitarea

for.
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Fata de factorii de risc estimali pentru executia lucrarii sc impun urmatoarele mijloace
individuale de protectie a muncii, in concordantd cu Ord. 225/ 21.07.1995 si MMPS:

casca de protectie;

masuri de protectie de joasa tensiune;
incal{aminte de protectie de joasa tensiune;
ochelari de protectie la praf;

masca / filtru de protectie la praf;

salopeta de protectie.

Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitatii
muncii, care au certificate de conformitate.

Sculele vor avea méner electroizolant. Se vor folosi numai scari electroizolante, iar
personalul trebuie si fie dotat si sa utilizeze echipamentul individual de protectie, respectand
principiul “cel putin doud mijloace electroizolante inseriate pe calea de curent”. Echipamentele
portabile si uneltele manuale utilizate vor respecta cap. 4.8 din NGPM/ 96.

Executantul va utiliza pentru manevre in instalatii electrice numai personal autorizat,
conform NS 65/ 97.

Ca mijloace colective de protectie se recomanda:

semnalizarea locurilor periculoase si atentionarea vizibila a lor cu placute de semnalizare;
instructajul specific si periodic de protectie a muncii, efectuat la locul de munca;
elaborarea unor instrucfiuni proprii de securitatea muncii;

claborarea si respectarea unui program de securitate si sanétate in munca;

dotarea locurilor de munca cu trusd sanitara de prim ajutor;

controlul permanent in vederea verificarii ca au fost luate masurile privind respectarea
regulilor de securitate a muncii, etc.

Pentru lucrul la indifime, conform NS 12 / 95, executantu] va folosi numai personal
atestat medical peniru aceasta si va utiliza utilaje ( platforme, etc.) pentru lucrul la inalfime,
dupa caz.

In magaziile de pe santier, executantul va aplica normele de protectia muncii pentru
transportul prin purtarea cu mijloace nemecanizate si depozitarea matcriaiclor, NF 57/97.

La manevrele In instalatiife electrice scoase de sub tensiune se vor aplica prevederile

art. 369 si 370 din NGPM / 96. Nu se vor face manevre cu instalatii electrice aflate sub tensiune.
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Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase trebuiesc legate la instalatia de
legare la nul conform STAS 12604,

Montarea echipamentelor elecirice si realizarea instalatiilor electrice trebuie sa se
desfagoare in agsa fel incat si nu se modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale,

modificarile trebuie sa se facd numai cu acordul scris al proiectantului.

6.9.Masuri PSI
Montarca instalafiilor electrice pe suporfi combustibili se va face cu respectarea
prevederilor cuprinse in capitolele de mai sus.
Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare decét cele
prevazute in proiect. Este interzisa improvizarea de sigurante fuzibile din diferite lite sau sadrme.
In tablourile de distributie se interzice:
- utilizarea clemelor sau conectorilor cu corpul din materiale combustibile la executarea
legaturilor electrice din tablouri;
legarea directi la bornele tablourilor a lampilor de iluminat, a motoarelor electrice si a

altor receptori de energie electrica.

7. SARCINI PENTRU BENEFICIAR
7.1.Dispozitii generale comune

Beneficiarului, prin dirigintele de santier, 1i revin urmatoarele sarcini:

x

recepiioneazd documentatia primitd de la proiectant, verificdnd piesele scrise si

desenate, coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (Jungimi, trasee, etc.);

¥ sa sesizeze proiectantul de orice neconcordanie sau situatii specifice apirute in
executie, in scopul analizei comune §i gasirii rezolviarii urgente;

X sa anunte proiectantul in vederea prezentarii in fazele determinante;

¥ sd nu accepte modificari fatd de documentatia de execujie, decat cu avizul
proiectantului;

X saurmdreasca ritmic executia lucrdriior in scopul respectérii documentatiei, participand

conform sarcinilor la controlul calitidtii lucrarilor, la confirmarea lucrarilor ascunse i a

cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la nivelu! fiecarei faze determinante;
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X sd nu acceple sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia lucririlor executate
fara atestarea tuturor elementelor care concurd la o buni calitate a materialelor si
executiei;

Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor
si verificarilor i prezentarea dosarului cu buletine de proba. Nu sc¢ admite receptionarea
instalatiilor pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de proba sau care contin provizorate.

Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul, prin dirigintele

de santier, va solicita proiectantul in scopul clarificarii probelor.

7.2.Exploatare instalatiilor
In scopul mentinerii unui randament optim pentru producerea energiei electrice prin

intermediul panourilor fotovoltaice, se va efectua periodic, cel putin o data la 12 luni, sau mai
des in functie de conditiile aparute in exploatare, curitirea suprafetei panourilor fotovoltaice.

Pentru asigurarea fluxuritor luminoase nominale ale lampilor electrice si a nivelurilor
de iluminare in limitele prevédzute in proicct, variatiile de tensiune ale refelelor electrice se vor
incadra in limitele admise de prescriptiile in vigoare.

Curatirea echipamentelor si inlocuirea lor se va face si in afara programuiui de
intrelinere stabilit daca se va constata la verificérile efectuate ca nivelul mediu de productie a

scdzut cu peste 20 %.

7.3.Masuri de securitate a muncii la exploatarea lucrarilor

Beneficiarul lucrérit raspunde de preluarea si apoi de exploatarea lucrarilor de instalatii
in conditii care sa asigure securitatea muncii. In acest scop este obligat:

sd analizeze proiectul din punct de vedere al securitatii muncii;

sa respecte si s aplice toate normele §i normativele de securitate a muncii;

sa aplice cerintele art. 209/ GPM / 1996;

$a nu permité accesul persoanelor neautorizate in instalatiile electrice;

8. GARANTII

Executantul va garanta buna functionare a instalatici electrice conform contractului

incheiat de acesta cu beneficiarul, dar nu mai putin de 36 luni de la dare in folosinta a

obiectivulul.
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9. PROBE, TESTE SI VERIFICARI

Conform Normativuluj PE 116/1995, pentru:
Cablu;

Prize de pamant;

Intocmit
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